LA EDUCACION
AMBIENTAL APLICADA A
LA RECARGA ARTIFICIAL

DE ACUIFEROS

BN - BN N

?Tragsatec

FERNANDEZ ESCALANTE, A. Enrique. TRAGSATEC, Madrid

CORDERO SANCHEZ, Rosa. GRAFINAT EXPOSICIONES,
MADRID



!
!
|

Introduccion

La AR es considerada, hasta la fecha, una tecnica
“especial” vy “desconocida” por gran parte de la
poblacion, mas familiarizada con la desalacion, el
reciclaje y los trasvases intercuencas como
principales alternativas de gestion hidrica.

Para que la AR pueda ser empleada en todo su
potencial, debe ser conocida por todos los sectores
Implicados e interesados; en este caso, el déficit
hidrico es de interés general (toda la poblacidon).

Para ello determinadas estrategias de educacion
ambiental son esenciales para facilitar el
conocimiento y la sensibilizacion hacia las técnicas
de AR. Estas estrategias consisten
fundamentalmente en informacion, formacion y
divulgacion, las cuales deben ir dlrlgldas a distintos
sectores de la poblacion.



Objetivos de la ponencia

m Estudiar y presentar ciertos criterios de educacion
ambiental, sensibilizacion y divulgacion, aplicados
a la AR y metodologias complementarias.

m Proponer una serie de actuaciones para acercar
esta alternativa de gestion hidrica a la poblaciéon

I en general, universidades, institutos y colegios.

m Dar a conocer una alternativa complementaria a
los trasvases, la reutilizacion y la desalacion,
avanzando en el camino hacia nuevas lineas de
Investigacion para posteriores proyectos de
Investigacion sobre AR.




Estado de la cuestion

Espafna se puede considerar el pais con mayor déficit
hidrico de toda la Union Europea.

El agua es un factor determinante en el desarrollo y
crecimiento de las sociedades modernas.

Existe una necesidad creciente del recurso agua,
siendo éste un recurso escaso y limitado.

La recarga artificial de acuiferos se presenta como
una medida complementaria para resolver o paliar la
escasez del recurso en muchas areas de nuestro pais.

¢, Por gqué, entonces, no se aplica esta técnica?

La principal razon es el desconocimiento
generalizado y la poca difusion existente de las
experiencias llevadas a cabo hasta el momento.



Definicion

Segun la definicion de la UICN (1970), la
educacion ambiental es un...

aclarar conceptos con el objeto de fomentar
destrezas Yy aptitudes necesarias para
comprender las Interrelaciones entre el
hombre, su cultura y su medio biofisico”.

I “Proceso que consiste en reconocer valores y



Premisas de la educacion
ambiental aplicadas a la AR

El uso actual del agua no es sostenible. Hay que
reorientar las pautas de desarrollo, consumo y
comportamiento para avanzar hacia la
sostenibilidad.

La responsabilidad para que se produzca el cambio
debe ser compartida entre el gobierno, las empresas
y la ciudadania: Responsabilidad compartida.

Cualquier actuacion de educacion ambiental debe
tener en cuenta el Principio Precautorio:
reutilizacidn, reciclaje y ahorro.

Presentacion de Nuevas Tecnologias y Mejoras
Técnicas.



Objetivos de campanas
divulgativas de AR

Implicar atoda la sociedad: alcanzar a todos los
sectores de la poblacion.

Promocionar la formacion especifica dirigida a
colectivos profesionales especializados y a
responsables y gestores de la Administracion
publica.

Difundir la técnica de AR de acuiferos, aportando
Informacion y resultados de experiencias.

Crear y mantener herramientas de informacion
versatil, de facil acceso y manejo, y de facil
actualizacion (Internet).

Crear y mantener herramientas de participacion
publica activa.



Destinatarios

Segun el grado de conocimiento, se pueden distinguir
tres grandes grupos:

Especialistas.
Poblacion en general.
Estudiantes.

Segun el grado de responsabilidad y rol social, se
pueden distinguir otros tres:

Personas con capacidad para resolver el problema:
politicos, planificadores, técnicos, consultorias...

Personas involucradas en el problema: agricultores,
Industrias...

Personas gue padecen el problema: todos.




Propuestas de actuacion |

Grupos especialistas y personas
con capacidad para resolver el problema

m Crear y organizar foros de encuentro.
®m Promocionar la creacion de medios de difusion.

m Organizar cursos de especializacion o “master” en
recarga de acuiferos.




Propuestas de actuacion ||

Poblacion en general

m Organizacion de campainas de divulgacion general,
- utilizando los grandes medios de comunicacion: radio
y television: programas especificos, reportajes,
documentales, entrevistas...

m Edicion de publicaciones divulgativas que atiendan
la problematica general del agua.

— m Creacidn de paginas web informativas y amenas
relacionadas mediante links con las principales

l paginas técnicas y educativas.




Propuestas de actuacion Il

Personas involucradas
y afectadas por el problema

m Facilitar el acceso a la informacidn: Creacion y
mantenimiento de una pagina web especifica sobre
el agua como recurso y todos los temas asociados.

m Campanas divulgativas fomentando pautas de
consumo y ahorro, asi como buenas practicas
agrarias.

m Campafias especificas de informacion sobre
recarga artificial de acuiferos y temas asociados
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Propuestas de actuacion IV
Grupos escolares

Inclusion, dentro del programa curricular, de
aspectos relacionados con el recurso agua y temas
asociados. Entre los principales aspectos gue se
deberian tratar, destacamos:

El agua como recurso natural.
Los usos y aprovechamientos del agua.
Pautas de consumo y ahorro.

La recuperacion: procesos de depuracion y
recirculacion de aguas residuales.

Sistemas de almacenamiento de agua.

Procesos de obtencidon de agua: desalacion,
recarga artificial de acuiferos, purificacion y
trasvases. Pros y contras.



Celebracion de congresos y foros técnicos
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Campanas de formamon de tecnicos especialistas
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Divulgacion en
foros técnicos

CONTRIBUTION TO THE HYDROGEOLOGICAL KNOWLEDGE OF AN ARTIFICIAL
RECHARGE AREA BASED ON HYDROCHEMICAL INVESTIGATION.
LOS ARENALES SITE, DUERO BASIN, (SPAIN)

= A.E. FERNANDEZ ESCALANTE PhD student. Madrid, Spain .
J. LOPEZ GUTIERREZ Geologlul Sur\cy of Spain, Valencia, Spain
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STAGES:

1.- REFERENCE CONDITIONS. ASSUMING THAT ARTIFICIAL RECHARGE IS AN EFFECTIVE METHOD TO REMOVE
HARMFUL SUBSTANCES FROM AQUIFERS, THE PREOPERATIVE MEDIA HAS BEEN DEFINED AS A FIRST STEP.
2.~ ENVIRONMENTAL KNOWLEDGE CONTRIBUTION. ANALYTICAL DETERMINATION OF THE WATER POINTS OF
THE HYDROCHEMICAL OBSERVATION NETWORK (RCH} HAS PROVIDED AN INCREASEMENT IN
ENVIRONMENTAL KNOWLEDGE.

3.- FORECAST OF PRELIMINARY EFFECTS OF ARTIFICIAL RECHARGE IN GROUNDWATER. GROUNDWATER
QUALITY AFTER RECHARGE ACTIVITIES HAS BEEN FORECASTED EMPLOYING HYDROCHEMICAL CODES,
PROVIDING USEFUL AND PRACTICAL INFORMATION.
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years for traces n the aquifer after this periad. This
Ii can be luded, that no technical against the proposed activities was found, so these efforts will have a positive

effect on groundwater quality even previously to the Impllautlm term of the Spnnhh Water Act and the European 2000/60 directive (Water
Framework Directive) in 2015, However there are plenty of technical and legal setbacks that necessary have to be to solved prior to building works.
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Ministerio de Agricultura, Pesca y AlifWcrncacion

ARIAS INAUGURA EN SEGOVIA LAS OBRAS DE
RECARGA DEL ACUIFERO DE SANTIUSTE DE SAN
JUAN BAUTISTA

El ministro de Agricultura, Pesca y Alimentacion, Miguel Arias, inaugurd ayer las obras -
de recarga del acuifero de la cubeta de Santiuste de San Juan Bautista (Segovia), primera obra
de recarga de un acuifero que se ejecuta en el marco del Plan Macional de Regadios, dentro de
los planes de consolidacidn y mejora.

El ministro Arias destaco en el acto de inauguracidn que esta obra es fruto del esfuerzo de los
regantes y de todas las personas gue se beneficiaran del proyecto, que permitird un aumento de
disponibilidad de agua, mejora de las conducciones y de dosificacidn de agua al cultivo,
mejorando la competitividad de las explotaciones. La inversidn total del MAPA para la gjecucidn
de la obra asciende a 5.4 millones de euros. Asimismo, el ministro destacd la coordinacion y
colaboracidn gue ha existido en todo mormento entre el Ministerio de Agricultura v la Consejeria
de Agricultura de Castilla ¥ Ledn, asi como con las administraciones locales. hd|
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por via internet



La Universitat Jaume | apoya la recarga
artificial de acuiferos y zonas humedas

Acceso a la informacion
por prensa, revistas, etc.

El éxito del s1stema depende de la obtencmn de aguas de calidad y luga;e_s aproplados

mientras los ecologlstas temen que se consolide la sobreexplotamon de ecosistemas

Maria Josep Picé, Valencia
Los investigadores del departa-
mento de hidrogeologia de la Uni-
versitat Jaume I de Castellé (UJT)
apoyan los mecanismos de re-
carga artificial de acuiferos y es-
grimen que este tipo de procesos
también pueden ser ttiles parala
restauracion de las zonas hume-
das del litoral. En la Comunidad
Valenciana se estan estudiando
diferentes propuestas similares al
proyecto de la Universidad de
Murcia —pormenorizado ayer
por Levante de Castellé— ba-
sado en canalizar y embalsar
agua procedente de las precipita-
ciones torrenciales para su pos-
terior aprovechamiento durante
las ¢pocas secas desarrollado en
la Universidad de Murcia y lide-
rado por el profesor valenciano
Melchor Senent.

El gedlogo Juan Tunon, de la
UJL recuerda que la Conselleria
de Obras Pablicas dispone de pla-
nes para la recarga artificial de
acuiferos del territorio valencia-
no desde el afo pasado. Este ex-
perto en infiltracion hidrica des-
tacaentre las dificultades para im-
plantar este tipo de almacena-
miento y recuperacion de cauda-
les subterraneos «las posibilida-
des de obtener agua de calidad,
coma también la eleccion de un es-
pacio adecuado para construir las
infraestructuras necesarias de cap-
tacion de recursos».

Tunon expone que, por ejem-
plo, el agua procedente del tras-
vase del Ebro —un proyecto que
el departamento no apoya a titu-
lo particular— «deberia destinar-
se directamente a los acuiferos, e
incluso, para mejorar las condi-
ciones de las zonas himedas o el
delta del Millars, en lugar de des-
tinarla al embalse de Sitjar, como
estd previsto en el plan hidrologi-
conacional (PHN), ya que el cau-

WVICENT MARTI

UTILIZACION DEL AGUA. EI Ebro podria utilizarse para recargar deltas y humedales como el de Almenara.

s Las organizaciones
agrarias defienden

el proceso mnovador
de aprovechamiento
de recursos hidricos

dal desviado serd de muy peor ca-
lidad».

El secretario general de la
Uni6 de Llauradors i Ramaders,
Joan Brusca, considera que al-
macenar agua en los acuiferos «es
una medida muy tnteresante que
hayque aprovechar, junto a la con-
secucion de agua a través de tras-
vases como el del Ebro». Para el
presidente de la Asociacion Va-
lenciana de Agricultores, Cristd-
bal Aguado, se trata de una solu-
cion «muy factible».

f «Unasolucién muy puntual»

Los colectivos ecologistas man-
tienen dudas sobre el sistema
+adounid de all N

Accién, Carlos Arribas, insiste
en que los beneficios de utilizar
artificialmente las cavidades de

miento y recuperacioén de agua
en acuiferos, conocido con sus
siglas en inglés ASR. El repre-
sentante de Accié Ecologista
Agré, William Colom, afirma que
este proceso «es una solucién
muy puntual, incluso beneficio-
sa para frenar la intrusién mari-
na, pero en ningun momento es
capaz de solucionar el problema
de los desequilibrios hidricos».
Colom advierte de que la inyec-
clén de agua en los acuiferos
lidar Ia sob >
pforaclén de las aguas subterra-
neas»,
El portavoz de Ecologistas en

las aguas subterraneas como al-
de caudal
de muchos factores, pues los
acuiferos son medios muy deli-
cados». «<No tiene todas las ga-
rantias de éxito, pues debe tener
en cuenta las caracteristicas def
suelo, e implica un coste ener-
gético elevado», agrega Colom
sobre este método.

El dirigente de AVA Cristébal
Aguado, a su vez, considera que
guardar reservas en los acuife-
ros «no tiene impacto, evita la
evaporacion, fimita ia intrusion
marina, mientras facilita el des-
de los caudal
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Encargan a la UJI
otro estudio sobre
recarga artificial
de los acuiferos

CAD.
CASTELLON.— El estudio de la
situacién hidrica de la provincia
de Castellén que lleva a cabo la
Mesa del Agua contard con un
nuevo trabajo cientifico de refe-
rencia.

El presidente de la Diputacién
de Castellén, Carlos Fabra, firmé
ayer un convenio de colabhoracién
con el rector de la Universitat Jau-
me I, Francisco Toledo, ¥ con el
presidente del Consejo de Partici-
paci6n Social de esta universidad,
Rafael Benavent, para la financia-
cién del estudio de recarga artifi-
cial de acuiferos de la provincia
de Castellén en el que trabaja el
grupo de investigacién del depar-
tamento de Ciencias Experimen-
tales de la UJI, que dirige el profe-
sor [gnacio Morell.

La realizacion de este estudio
€S un nuevo encargo que la Mesa
del Agua, convocada por la Dipu-
tacién Provincial y en la que estan
representados los colectivos so-
ciales implicados en la gestién hi-
drica de la provincia, ha realizado
a la institucién provincial.

Este trabajo supone la segunda
fase de un estudio mas amplio
que viene realizando el departa-
mento que dirige el profesor Mo-
rell y cuyas conclusiones de la
primera fase ya se han expuesto
en el marco de la Mesa del Agua.
en esta segunda fase, se prestara
especial atencién al estudio de la
recarga artificial de acuiferos en
la comarca de la Plana, que es la
zona de la provincia que sufre
mayores problemas.




Concienciacion de la dimension medioambiental
de la recarga artificial de acuiferos




Resumen y conclusiones

m Es preciso facilitar el acceso a la informacion y
mejorar la educacion y formacion hidrologica de
los usuarios, facilitando asi su participacion.

m La AR puede y debe ser presentada y divulgada
entre los ciudadanos, quienes deben conocer su
potencial. De este modo, podra ser aplicada a un
numero de experiencias mayor.

N

Esta divulgacion creemos gque debe realizarse a
nivel general, de tal forma que el ciudadano (tal y

como promueve la educacion ambiental), debe tener
un conocimiento critico de los problemas
medioambientales y conocer los mecanismos a
su alcance para desarrollar su participacion activa
en la resolucion de los mismos.




