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NORMAS SAT DE APLICACION GENERAL

e Pretratamiento adecuado.

« Minimizar la aireacion de las aguas y el efecto Lisse, evitando el cascading, la corrosion,
ambientes oxidantes, etc.

» Recargar a velocidades lentas.

e Recargar con aguas a temperaturas mayores que las aguas del acuifero, etc.
« Disefno adecuado estructuras

» Instalacion de dispositivos de aviso y alarma (profundidad de alerta), etc.

INCONVENIENTES:
» Aportes extras de oxigeno: Lisse, precipitacion de hierro, etc.
» Pérdidas de CO, aceleran la precipitacion de carbonatos.
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» Reduccion de las colonias bacterianas, algas y minimizacion del TOC en el agua de AR.
e Limpieza de la superficie de infiltracion acompafiada de un tratamiento con acidos.

e Adicion de productos para controlar:

- pH del medio (calcio)

- aguas de AR (cloracion, yodacion, desinfectantes (DBPS))

- medio receptor sometido a procesos de colmatacion fisica (polifosfatos, defloculantes)

- costras calcareas (acidos)

- colmatacion quimica (cloro)

- inactivacion de las bacterias (agua oxigenada ), etc.




Impactos/disfunciones en el dispositivo de AR
Técnicas S.A.T.

e Agua a recargar. Aspectos cuantitativos

 Agua a recargar. Aspectos cualitativos
* Actuaciones en el Medio Receptor
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Agua a recargar. Aspectos cuant'jtativ_os

* Recarga selectiva
* Inyeccion profunda / ASR

e Teécnicas de limpiezay mantenlmlento
especificas para pozos de inyeccion
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Infiltracion por pozos abandonados
Plazoleta de Fivo 20(}: E’E

decantacion ASTM £

Pozo-sondeo

Filtro 200

Dispositivo de infiltracién a través de pozos de gran diametro abandonados previamente acondicionados



Agua arecargar. Aspectos cualitativos

e Correccion de la acidez en las aguas de recarga artificial
e Estandar de calidad para las aguas de AR...




Estandar de calidad
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DETERMINACIONES ESTANDAR DE CALIDAD

TSS 5-8 ppm TSS <10 ppm J
TSD 101,8 ppm SD <150 ppm

COT <5,5mg/l s 10 mg/I

COp 1 876 mail
QD 5,1-8,8- 11mg/|
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Actuaciones en el medio receptor 1

» Dispositivos de filtracion y decantacion / minimizar la
evapotranspiracion

« Dispositivos para minimizar el efecto Lisse
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Dispositivos de vasos comunicantes propuestos para evitar el efecto “cascading.”




Actuaciones en el medio receptor 2

 Limpiezay mantenimiento de los dispositivos
 Disenio de un BCV especifico

. Otros procedl'mlentos de descolmatacion:
— Dejar secar la instalacion de AR (dual)
— Permitir el crecimiento de vegetacion
— Escarlflcacmn /extraccron de la parte colmatada
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Actuaciones en el medio receptor 3:

Dispositivos especificos de recarga artificial “inducida” en la
Cubeta de Santiuste para la regeneracion hidrica de humedales
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Actuaciones en el

medio receptor 4 g ez
e Creacion de un sistema ]
Integrado .

6-8- Dispositivos recarga artificial inducida
para la restauracién de humedales
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Agua de recarga (calidad)

*Preseleccion: Criterios selectivos origen aguas de recarga. Filtracidon y decantacion aguas
AR, etc. (membranas, lineas de fangos, filtros, empaques, &tc.).

*Trampas de escorrentia y estructuras de decantacion y remanso.

*Dispositivos anticorrosion.

*Disenio y preservacion taludes (mamposteria, gaviones, etc.).

*Diseno fondo en acanaladuras o furrow s, empleo geotextiles.

«Limitacion altura lamina de agua. Pretratamiento tipo DBPs (Disinfection by Products): Cl,
|, O,, H,0,, rayos UV, efc.

«Limpieza vegetacion durante AR/ plantacion especifica en periodo estival.

*BCVs.

*Evitar aireacidon aguas AR vasos comunicantes, estructuras exentas, velocidad aguas,
Desaireacion por piezometros, aumento distancia puntos inyeccion-extraccion, etc.
»Sistemas duales: Secado de algas, secado natural del lecho, criotratamiento, agrietamiento
cake, escarificacion de la parte colmatada y limpieza/reemplazamiento.

*Aislamiento con la atmasfera/luz solar.

*Medaka.

:Lechos filtrantes y aditivos quimicos para la eliminacion de costras calcareas (acidos,
hidraxido sodico, quelantes, polifosfatos, defloculantes, etc.

*Evitar efecto reciclaje.

*Desnitrificacion, "anammox”, riego seleccionando profundidad emplazamiento bomba.
*Evitar la salinizacion natural: recarga puntual y barreras en zonas salinas.




Medio receptor (suelo y acuifero)
*Pretratamiento del agua de recarga.
«Secado natural del lecho y agrietamiento.
*Criotratamiento.
Empleo de sistemas duales que permitan la limpieza de uno mientras el otro esta operativo.
*Bombeo inverso en pozos cercanos al caz.
*Alternancia de bombeo normal e inverso (Wash in- Wash out).
*Lavado inverso (backwashing) en geotextiles, membranas y filtros.
*Empleo de técnicas de limpieza tipo jet
*Tecnicas de regeneracion en pozos de recarga mecanicas (cepillado y arafiado de paredes
«y fondo) v quimicas (empleo de aditivos guimicos).
*Tecnicas de limpieza con la mayor cadencia posible.
*Bombeo diario del pozo de inyeccion.




Conclusiones

El disefio de los dispositivos y la eleccion de las
téecnicas SAT mas idoneas dependen de las
condiciones especificas del suelo, el
funcionamiento hidrogeologico de acuifero, la
climatologia y la calidad del agua de AR.

Lareglade oro en MAR es empezar con cautela,
aprender sobre la marchay expandir las

estructuras segun la experienciay las
necesidades.

Resulta preciso contar con plantas piloto o
tramos de “caz” experimentales, donde puedan
ser ensayadas nuevas tecnologias, dispositivos,
tecnicas SAT, etc.

| a alternativa mas recomendable es la creacidon
de un sistema integrado

Cualquier planificacion SAT debe tener caracter
integral y flexible ante los cambios.
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