Tipologias de dispositivoes
de recarga artificial
a hivel internacional
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Clasificacion

¢ La clasificacion de Ian Gale y Peter Dillon (2005) describe un' totaiM:
dispositivos de AR que agrupa en 5 clases
— Meétodos de distribucion
— Modificaciones en el interior del canal
— Recarga con pozos, tuneles y perforaciones
— Infiltracion inducida en las méargenes de los rios
— Captacion de agua de lluvia

POZOS

SONDEOS
DOLI NAS, COLAPSOS...

ASTR

BANCOS FILTRANTES EN LECHOS DE RiOS (RBF)
FILTRACION | FILTRACION INTERDUNAR
RIEGO SUBTERRANEO

LLUVIA CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA EN IMPRODUCTIVO
SUDS RECARGA ACCIDENTAL CONDUCCIONES Y ALCANTARILLADO
SISTEMAS URBANOS DE DRENAJE SOSTENIBLE

¢ A esta clasificacion DINA-MAR aporta
OtreS) 9 nueves dispositivos de AR.
(EERERaNde Un' total de 24 dispositivos
deErARNgUE Sse distribuye en 6 sistemas
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1. Sistemas de Dispersion

WLSHEERSION

¢ Afloramientos permeables

O BALSAS DE INFILTRACION
O CANALES DE INFILTRACION
O SAT

© CAMPOS DE INFILTRACION ¢ Grandes superficies de terreno

O RECARGA POR RETORNOS
DE RIEGO

¢ El agua de recarga se infiltra hasta el acUliERoNIBIs
gravedad

FILTRACION

LLUVIA

¢ Mejoran la calidad del agua de recarga
— Filtrado durante su paso por la ZNS
— Filtrado durante su paso acuifero

SUDS



1. Sistemas de Dispersion

BALSA DE INFILTRACION

¢ Balsas de infiltracion

U
ofalaleN

Bulbo de humificacion

¢ Canales de infiltracion

Bulbo de humificacion



BALSA DE INFILTRACION
CARRACILLO
(GOMEZSERRAZIN)

BALSA DE INFILTRACION
SANTIUSTE (SEGOVIA)




BALSA DE INFILTRACION
ATLANTIS (EEUU)



CANAL DE INFILTRACION
SANTIUSTE (SEGOVIA)

AMUNAS (PERU) CANAL DE INFILTRACION
CARRACILLO

(NARROS DE CUELLAR)
Z : JAS DE INFILTRACION




1. Sistemas de Dispersion

SAT (Técnicas de tratamiento suelo-acuifero)

TECNICAS DE TRATAMIENTO DE SUELO Y ACUIFERO (SAT)

EDAR

’*wu.'a_“ 1

CABALLONES EN EL FONDO B
BALSA DE INFILTRACIO

(CALIFORNIA)
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1. Sistemas de Dispersion

Campos de infiltracion

CAMPO DE INFILTRACION
RIO OMDEL (NAMIBIA)

CAMPOS DE INFILTRACION (INUNDACION Y DIFUSION CONTROLADA)

ESQUEMA SISTEMAS DE
INUNDACION CONTROLADA



1. Sistemas de Dispersion
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RECARGA ACCIDENTAL POR RETCRNOS DE RIEGO

Recarga accidental por retornos de riego

Del agua empleada que en el cultivo de
arroz, se estima... Sustrato impecmeable
" + 60% ==mp planta

= 40% w===mp A. Subterraneas

ituto Internacional de Gestion del Agua , 2002)

ROZ EN LA
DIANA



2. Sistemas de Modificacion del Canal

DISPERSION

Aumentan el tiempo de permanenciarcel
agua en cuenca

O DIQUES DE RETENCION

O DIQUES PERMEABLES

O DIQUES SUBSUPRERFICIALES
O DIQUES PERFORADOS

O SERPENTEQOS
O ESCARIFICACION'DEL LECHO

— FAVORECEN LA INFILTRACION! NATA

LLUWIA

sUbDs




Tipologias de Diques

DIQUES DE RETENCION / REPRESAS

DIQUES PERMEABLES




BARRANCO DE LAS OVEJAS
(ALICANTE)

DIQUES PERMEABLESI@
PRESAS DE ARENA




DIQUE DE RETENCION O
REPRESA

(ALICANTE)

DIQUE PERFOR
SANTA CRUZ DE LA ZARZ



Ground level

53> Owection of
groundwater flow

Stream-bed level

DIQUE SUBSUPERFICIAL
KITUI (KENIA)

ESQUEMA DE UN DIQUE
SUBSUPERFICIAL

te: Smart Water Harvesting Solutions. 2007)




2. Sistemas de Modificacion del Canal

ESCARIFICACION RIiO

ESCARIFICACION DE
LECHO DEL RIO

SERPENTEQOS EN CAUCES FLUVIALES

SERPENTEOS EN EL
CAUCE DEL RIO
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ESCARIFICADO DEL LECHO DEL RiO LLOBREGAT
(BARCELONA)

S e e



RPENTEOS
NTA ANA
(EEUU)




3. Sistema de Pozos
— T e —

DISPERSION

¢ Escasa disponibilidad de terreno
¢ Presencia de acuiferos poco transmisives
¢ Alternancia de niveles permeables e imperMmeEZBIE
O QANATS ¢ Afloramiento de capas superficiales de baja

© DOLINAS|Y. COLAPSOS permeabilidad
O POZOS|ABIERTOS
O POZOSIPROFUNDOS

O SONDEGS
O ASR

O ASIR

MEJOR CALIDAD DE LAS AGUAS DE RECARGA



3. Sistema de Pozos. Qanats y Dolinas

DOLINAS, COLAPSOS...

¢ Qanats (galerias subterraneas)

¢ Dolinas, colapsos...

L‘ «i \ RECARGA i
;;/A TRAVES DE Ul A £

" (ALICANTE)
QANAT DEL CARBONERO E

(SEGOVIA)




3. Sistema de Pozos

¢ Pozos abiertos de infiltracion
¢ Pozos profundos

POZOS ABIERTOS DE INFILTRACION Y POZOS PROFUNDOS




POZO PROFUNDO
(PAISES BAJOS)

NA (EEUU)
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3. Sistema de Pozos. Sondeos, ASR y ASTR

e e

El agua es inyectada directamente en el acuiféro
mediante bombas u otras técnicas

& Sondeos de. inyeccion

El agua inyectada en el acuifero fluye siguiendo el gradiente
hidraulico de la zona

SR (Aquifer Storage Recovery). El agua es inyectada y
rada a traveés de un solo sondeo

Storage Transfer and Recovery). El agua inyec
aveés de otro sondeo distinto situado a varios




SONDEOS DE INYECCION

ESQUEMA TIPO DE
SODEO DE INYECCION

CORNELLA (BARCELONA
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ASR

(Aquifer Storage Recovery 0

Almacenamiento en Acuifero con
Recuperacion)

ASTR
(Aquifer Storage Transfer and Reco

Almacenamiento en Acuifero co
Transporte y Recuperacion)

ASTR
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EJEMPLOS DE

ADELAIDA (AUSTRALIA)




4., Sistemas de Filtracion

Estos dispositivos de recarga artificial se bas
en el aumento de la tasa de infiltracion del sugel

FILTRACION INTERDUMAR ! MARJALES

Tt

O RBF it

O FILTRACION INTERDURAR

O RIEGO SUBTERRANEG®

LLUVIA SR ReR =

¢ Combatir la intrusidn salina
¢ Mejorar la calidad de las aguas de los acuiferos costeros

Creacion de zonas humedas en profundidad o niveles
freaticos artificiales



BANCOS FILTRANTES EN LECHOS DE RIiOS (RBF)

ol P
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ESQUEMA TIPO DE UN
(RiverBank Filtration o

Filtracion en la Margen del

— Sustrato impermeable -

INFILTRACION INDUCIDA EN LA POZO DE FILTRACION EN EL
MARGENE DEI RIO (BUDAPEST) RTO. ERITREA (NORESTE DE
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5. Sistemas de Captacion de Agua de Lluvia

¢ Meétodo de control de la erosion

Sistemas AR =  , Método de control de inundaciong

LTRACION

¢ Reducen la cantidad de solides

llegan a la red principal

sUDs

zanjas al nivél

Agua de lluvia en Z. Semidrdas

—
\canal de desborde

canal de desbord\ -
— 3 o’ - -

4
poz-os ealé-b’r cion
de absord 15-30% CULTIVO 30-50% EVAPGRA

barrera viva (p, ¢). zacate limon)

sl (MW 10-20% A. SUBTERRANEAS  10-25% ESCORRE

y formar terrazas

(Fuente: van Leeuwen & Beernaerts, 2002).

canal de desborde - para controlar N
el exceso de agua, que no se puede inf I'.mr‘ \»

y mandarlo hacia la zanja siguiente



CAPTACION DE AGUA
DE LLUVIA PARA
CULTIVO

BARRERAS
VIVAS

BARRERAS
UERTAS




6. Sistemas Urbanos (SUDS) |

DISPERSION ¢ Recarga accidental conducciones'y.
alcantarillado

CANALES

— ¢ Sistemas Urbanos De Drenaje
Sostenible (SUDS)

RECARGA ACCIDENTAL CONDUCCIONES Y ALCANTARILLADO SISTEMAS URBANOS DE DRENAJE SOSTENIBLE

e ——— —Sustrato

~ Sustrato impermeable
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EJEMPLOS DE TECHOS
VERDES




Conclusiones
GGG NG G GH S ——I—I—J—INE—

¢ Existen gran numero de dispositivos de recarga
artificial adaptables a muy diversos ambientes
Situaciones

¢ Son un metodo util de gestion de las aguas Y. qUENEn
|la actualidad se emplea a nivel mundial




