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2- PRINCIPALES ESTUDIOS SOBRE 

FUNCIONAMIENTO DEL ACUÍFERO (B) 

Asistencia Técnica para la gestión de los recursos hídricos en el acuífero de “El 

Carracillo”  (Segovia) 2005 Estudio detallado de las capacidades de regulación 
(recarga/bombeo) de la “zona almacén” 

Simulación de diferentes escenarios en el 
modelo matemático (documentadas en la 
memoria del proyecto 18) 

5 sondeos: 2 sondeos en Dehesa Boyal  separados 500 m

Espesores de arena: 20 y 24 m

3 sondeos en Finca La Polala: 2 en línea separados 500 m 

y 1 en medio de los otros dos pero a 250 m al este  

Espesores de arena: 31, 34 y 38 m

Q= 100 l/s durante 12 h/día 

(Q total: 500 l/s durante 12 h/día )

Nivel inicial en celda central : 816.1

Principios de abril 1 año

Nivel medio en celda de 20 m : 807.1

Final de septiembre 1 año
Nivel inicial en celda central: 813.0

Principios de abril 2  año (sin recarga en invierno)

Sondeos 

Dehesa Boyal

EL ACUÍFERO NO SOPORTA LA EXTRACCIÓN

Final de septiembre 2 año

Zamorana

Sondeos 

La Polala

EVOLUCIÓN EN DEHESA BOYAL:

Nivel inicial en celda de 31 m: 827.4

Principios de abril 1 año

Nivel medio en celda de 31 m : 818.5

Final de septiembre 1 año
Nivel inicial en celda de 31 m: 823.6

Principios de abril 2  año (sin recarga en invierno)

EVOLUCIÓN EN POLALA:

Nivel medio en celda de 31 m : 814.8

Final de septiembre 2 año

El nivel piezométrico en dos años de explotación ha bajado en este paraje 12.6  m

5 sondeos: 2 sondeos en Dehesa Boyal  separados 500 m

Espesores de arena: 20 y 24 m

3 sondeos en Finca La Polala: 2 en línea separados 500 m 

y 1 en medio de los otros dos pero a 250 m al este  

Espesores de arena: 31, 34 y 38 m

Q= 100 l/s durante 12 h/día 

(Q total: 500 l/s durante 12 h/día )

Nivel inicial en celda central : 816.1

Principios de abril 1 año

Nivel medio en celda de 20 m : 807.1

Final de septiembre 1 año
Nivel inicial en celda central: 813.0

Principios de abril 2  año (sin recarga en invierno)

Sondeos 

Dehesa Boyal

EL ACUÍFERO NO SOPORTA LA EXTRACCIÓN

Final de septiembre 2 año

Zamorana

Sondeos 

La Polala

EVOLUCIÓN EN DEHESA BOYAL:

Nivel inicial en celda de 31 m: 827.4

Principios de abril 1 año

Nivel medio en celda de 31 m : 818.5

Final de septiembre 1 año
Nivel inicial en celda de 31 m: 823.6

Principios de abril 2  año (sin recarga en invierno)

EVOLUCIÓN EN POLALA:

Nivel medio en celda de 31 m : 814.8

Final de septiembre 2 año

El nivel piezométrico en dos años de explotación ha bajado en este paraje 12.6  m
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Actualización del modelo matemático de flujo subterráneo hasta octubre de 2005 

(periodo de simulación de octubre de 2000 a octubre de 2005)  2006 
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Periodo de Tiempo Simulado 

Valores de Lluvia útil 
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Actualización del modelo matemático de flujo subterráneo hasta octubre de 2005 
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Simulación río Pirón, 
Malucas y Arroyo Marieles 

Extracciones 
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FUNCIONAMIENTO DEL ACUÍFERO (C) 

Actualización del modelo matemático de flujo subterráneo hasta octubre de 2005 

(periodo de simulación de octubre de 2000 a octubre de 2005)  2006 

Simulación Recarga 2003 

Simulación Recarga 2004 
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Actualización del modelo matemático de flujo subterráneo hasta octubre de 2005 
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Calibración 

Cambios en las condiciones de contorno 
Cambios en la geometría 
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Actualización del modelo matemático de flujo subterráneo hasta octubre de 2005 

(periodo de simulación de octubre de 2000 a octubre de 2005)  2006 

Calibración 

Cambios en la porosidad eficaz y 
conductividad hidráulica 
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Actualización del modelo matemático de flujo subterráneo hasta octubre de 2005 
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Resultados: Niveles 
observados VS Niveles 
simulados 
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Comportamiento niveles de 
agua en el acuífero 

- Periodo de toma de datos: de 1999/2000 a 2004/2005  

Gráfico de evolución piezométrica 
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Comportamiento niveles de 
agua en el acuífero 
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Gráfico de evolución piezométrica de los 3 

piezómetros seleccionados de la paleoforma 

Gráfico de evolución piezométrica de los 4 

piezómetros seleccionados de la zona almacén 

Gráfico de evolución piezométrica de los 7 piezómetros 

seleccionados  

La desviación estándar de la serie de variaciones de nivel en la zona de la paleoforma se cuantifica en los tres 

piezómetros estudiados en 3,71, 2.86 y 1.85 mientras que la calculada para los cuatro piezómetros de la zona 

almacén es de 0,16, 0,27, 0,51 y 0,65.  

El rango de variaciones tanto temporales como cuantitativas es distinto en los dos grupos 
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3- DATOS IMPORTANTES SOBRE EL 

FUNCIONAMIENTO DEL ACUÍFERO 

Escasa influencia de las extracciones en la paleoforma a la zona almacén 
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Los mayores descensos se 

registran en la paleoforma 

(entre 2 y 6 metros de 

descenso de nivel 

piezométrico) mientras que 

en la zona almacén las 

variaciones de nivel son 

inferiores al metro, 

denotando así como las 

extracciones en la 

paleoforma apenas tienen 

efecto en la zona almacén 
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3- DATOS IMPORTANTES SOBRE EL 

FUNCIONAMIENTO DEL ACUÍFERO 

Escasa influencia de las extracciones en la zona almacén a la paleoforma 
(Estudio de las evoluciones piezométricas registradas durante el ensayo 
de bombeo conjunto) 

RESULTADOS 

Dos zonas de 

isodescensos máximos 

claramente 

desconectadas:  

Por un lado, la originada por la prueba de extracción, con un radio de 

influencia de en torno a 1 km. de los sondeos de explotación  

Por otro, la originada por la explotación 

para riego a la que está sometida la 

paleoforma, la cual se aprecia en el 

sector más oriental de la misma.  

Entre ambas se registra una zona intermedia donde el nivel piezométrico únicamente desciende algunos 

centímetros, variación que se considera dentro de la tendencia natural de descarga del acuífero  
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3- DATOS IMPORTANTES SOBRE EL 

FUNCIONAMIENTO DEL ACUÍFERO 

Comprobación en modelo matemático 

ESCENARIO 0 (Sin explotación en zona almacén)  

Niveles piezométricos . Día 1338 

 (Final del segundo ciclo de explotación)  

344 
421 

S-50 

ESCENARIO 3  (Con explotación en zona almacén) 

Niveles piezométricos. Día 1338  

(Final del segundo ciclo de explotación)  

Las isopiezas de la paleoforma guardan 

la misma disposición en el Escenario 0 

que en el Escenario 3, no así las 

isopiezas de la zona almacén 
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3- DATOS IMPORTANTES SOBRE EL 

FUNCIONAMIENTO DEL ACUÍFERO 

Comprobación en modelo matemático 
PUNTO DE OBSEVACIÓN 421
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ESCENARIO 3

ESCENARIO 0

ASCENSOS 

DESCENSOS 

LAS VARIACIONES PIEZOMÉTRICAS  

EN AMBOS ESCENARIOS EN ESTA ZONA 

DEL ACUÍFERO SON PRÁCTICAMENTE 

IDÉNTICAS (lo que indica que cuando hay 

explotación en la zona almacén (Escenario 3) 

los niveles piezométricos de la paleoforma no 

se ven afectados  

PUNTO DE OBSEVACIÓN 344
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ESCENARIO 3

ESCENARIO 0

ASCENSOS 

DESCENSOS 

LAS VARIACIONES PIEZOMÉTRICOS EN 

AMBOS ESCENARIOS EN ESTA ZONA  

DEL ACUÍFERO SON IDÉNTICAS 

A PARTIR DEL COMIENZO  

DE LA EXPLOTACIÓN (DÍA DE LA 

SIMULACIÓN 730) LOS NIVELES EN EL 

ESCENARIO 3 EN ESTA ZONA DEL 

ACUÍFERO DESCIENDEN RESPECTO A 

LOS REGISTRADOS EN EL ESCENARIO 0 

PUNTO DE OBSEVACIÓN S-50
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ESCENARIO 0
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PUNTO DE OBSEVACIÓN 421
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Día 730 
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4- PROPUESTA DE TRABAJOS 

FUTUROS 

• SEGUIMIENTO HIDROGEOLÓGICO DE LOS CICLOS DE EXTRACCIÓN- 
RECARGA 

• Control de los niveles del acuífero 

• Determinación y control de velocidades de infiltración  

•  Cuantificación de los volúmenes infiltrados 

• Control de la calidad química de las aguas involucradas en la recarga 

• Evolución de los domos de recarga producidos en la vertical de los 
dispositivos de recarga 

• CONTROL HIDROGEOLÓGICO DURANTE LAS OBRAS DE LA FASE III  
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Con el apoyo de: 

Muchas Gracias!! 


