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SOLUTIONS mwmzwzmxmmmmmmmm«nmwmmam
Aronales, como “obra de interés general para la nacion”, se han flevado a cabo i de recarga
gestionacla a cargo de la comunidad de regantes con ol soporte, do lo han requerido, de los
técnicos involucrados en la elaboracion de los estudios y ejecucion de las obras,

LA RECARGA GESTIONADA DEL ACUIFERO )
Pasada una década, se han publicado varios articulos y Nbros, dirigidos especisimente a

y
clentificos, puomﬂvbymmedelummymmmmoﬂamm En
DE LA CUBETA DE SANTIUSTE

este contexto se ha planteado este tafler, mmmnmm! 4FARM, dmg!donnrlwflorudob

JORNADA TECNICA INFORMATIVA “MAR4FARM” o et g bt i, oo ooty a4
Jpara qué se hizo esta obra? ,qué beneficios reporta a un agricultor?, ;cémo funciona el acuifero?,

iqué deben saber sobre gestion del agua a escala de usuario?. Estas preguntas y todas las que

pudieran surgir seran contempladas por los técnicos que han Mdpodos en los proy.ctos. obm.

gos de la C idad de Regontes y de los Exmos. Aytos, | , 16 de la Confed:
HndrogriﬁcadalOuuoydolaJunhdoCasuIlayLoén.cm _—' mas invol dos junto con los
g verd, protagonistas de esta historia.
PROGRAMA PRELIMINAR

17:00 « 17:15 | Bienvenida. D Octavio Esteban Ferndndez. Presidente de i CCRR de la Cubeta de Sartiuste
Aspectos generales sobre Ia recarga gestionada (antes lamada recarga artificial)
e Dr ing Jodo Paulo Lobo Ferreira Ingemero ol (LNEC, Portugal)

La actividad vista desde ta Confederacion Hidrografica del Duero. Estudios y trabajos previes
o D Viclor del Barrio Beato, Midrogediogo (Confederacion Hidrogrifica del Duero)

17:55 - 18:15 Regadio con agua reg ada, La experiencia de Alcazarén
s - e D José Luis Sevila Portilla ingervern Agrénomo (Junia de Castila y Ledn)

17:15 - 17:35

17:35 - 17:55

18:15 - 18:40 | Pausa, café
Funcionamiento del acuifero
o [r Enrque Fermandez Escalante Hdrogedloge (TRAGSA)

Descripcion de las obras
¢ D Roberto Ferndndez Garcla Ingeniero Agrornomo (TRAGSA)

Medio ambiente y recarga gestionada. Impacto ambiental de la actuacion
o v Jon San Sebastidn Sauto 8400 (TRAGSATEC

16:40 - 19:00

19:00 -~ 19:20

19:20 - 19:40

Exmo. Ayto. de Santiuste de San Juan Bautista (Segovia)
Miércoles, 29 de octubre de 2014. 17 h.

Técnicas de gestion hidrica a escala de usuario, Recomendaciones
Presentacion del Ebook: 2002.2012 una década de recarngs gestionada Acuifero de la Cubela ge

MW&JWM“&M 19:40 - 20:00 Santiuste, Castia y Leon hiip e dNGAEAS
o Or Enngue Fermdndez Escalante Hdroge
par gética de energias alt para
Colaboran; 20:00 - 20:20 Arenales (Castilla y Mn) Bomibeo mediante energis solsr Tolovoltaica y ahorro cnefge'nrn en el
’ £ReUR = 2H2U  riego por aspersion ‘
"""““' S Junca ge o José Manuel Omana Alvarez Ingenmierc Ageronomo {AIMCRA-FPan 2020)
‘ - — Cay y Ledn
20:20 - 20:40 | Debete sblerto
' : e Relator D Lus Segyalero Ingenioro 1écnico agricola Téonioo de o CCRR de Sartiuste
{p- y o f \ u 20:40 Clausura. Sr. D Juan Martin Gémez. Alcalde de Santiuste de San Juan Bautista
y 2020 AIMCRA Dan ke 2. ......
Esto programa, aprobado en un pnincipo, puede sufrr aigunas modhcacones
Boms Ayto, de Sartants de San hian Boitite Carrtiezsarmacin .'O‘quu
-
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GEOLOGIA

CARTOGRAFIA GEOLOGICA w@ O =

ASISTEMA DUNAR SOBRE UN SUSTRATO MARGOSO

Grupo Tragsa A EXISTENCIA DE UN ACUIFERO PROFUNDO (CENTRAL DEL DUERO)




GESTION HIDRICA ACCESIBLE PARA USUARIOS
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1. USO DEL ACUIFERO COMO ALMACEN Y
COMO ATUBEREGEADO CUBETA DE SANTIUSTE
. DISPOSITIVOS DE RECARGA
2. USO DEL POZO COMO ALMACEN (ZONAS S TR s
NIVEL DEL AGUA
MENOS PERMEABLES) P /\ 2008109 Y
71 A POSICION DE LAS
DEPOSITOS SUPERFICIALES O ELTRACIN
4. PERFORACION DE POZOS EN LAS ZONAS oy e
DE DRENAJE DEL ACUIFERO o= e SR
5. PRESENCIA DE ALIVIADEROS ig‘: "’:_:-E“‘%‘.::'
6. CONVENIENCIA DE LA AGRUPACION PARA _____“::""
LA GESTION Y EXPLOTACION CONJUNTA i




CONCESIONES APROPIADAS Y CONSENSUADAS
CON LA ADMINISTRACION

1. Registro de usuarios

2. Control de variaciones en
almacenamiento

3. Reducir efecto fidescud
profundo

4. Control de la calidad (nitratos)




N E

ACTUACIONES A ESCALA DE USUARIO / CCRR

SATs é

PRETRATAMIENTO DEL AGUA DE RECARGA

DISENO ESPECIFICO DE PRESA DERIVACIO
FILTRADO EN CABECERA

FILTROS INTERMEDIOS

CONTROL DEL pH (piedra caliza)




CALI DAD DEL AGUA DE RECARGA

Fechn muestreo 227172009 Hom 10:20 Fecha recepcitn  S/22009 [nices mblias 05022000 Fin andhiss 12022000
| DETERMINACION RESULTADO METODOLOGIA

A_\'IONIO < ()104 g/l Esper vofotometria de absoxuco moleear (PIE-AMOH)
*TANHIDRIDO SILICICO 8,55 g/l Espes vofotometra &b abuoxvio moleedla { AESILY
‘BICARBONATOS 67,81 mpA Ackimaetria, cns atarsjads & mekh (FIE-ALTA)
‘BORO 0,06 g/ Esprevobotonsiris de shsosdn melecalu (FIE-BORDY)
‘CALCIO 26.30mg! Complexoms tria (FE-CALC)
*CARBONATOS < Sogh Ackaxetth, co2 Serolfale i (FIE-ALCA) '( °
*CLORUROS 25,160 Cromutognta Wties (FIE.CION)
CONDUCTIVIDAD 25 °C 221 psian Elaetmetris (PIE-CONT)

FOSFATOS 0,2] g P-POS2Y]  Esprerciotomuitia de dhsoscsén molee slas (FIE-FOSF)
*HIDROXIDOS 0, 00meN Volumetrm (PIE-ALCA)
*HIERRO 0, 11mgh Feprcxometn de sheorion avbmaca on Jama (FIEFrAA)
MAGNESIO < 2mg/l Complexome tris (FE-DURE)
‘MANGANESO < 0,02mg/ Ecpecxometria de abeoradn axdoeies on Lama (PIEMnAA)
NITRATOS 1.32mp Cromuognsi brace (PE-CIIN)
ANITRITOS 0. 13mg Cromatogntia Yrice {FIZ.CI0N)

pH 7.87ud depH Electroneeria (PIE-PH)

‘POTASIO 1,750 Eepec xometria de sheorcian abmics on Rama (PIE-NaKA)
*SODIO 14,67 mgn Ecpecwometrin de abeoreian asimrics on Lama (PIE-NaKA)
*SULFATOS 9 T4 wgh Cromatogne wrice (FECION)

1. EFECTO BENEFICIOSO SOBRE EL ACUIFERO Y LAS COSECHAS
2. EFECTO NOCIVO MUY PUNTUAL S8AMBIENTES REDUCTOREYS)
3. POSIBLE ETIQUETA DE ECO-INNOVACION

Grupo Tragsa



+ SATsé

RECARGA MAS EFECTIVA CON CAUDALES MODERADOS

- 2 P O 7 5
1. TASAS DE INFILTRACION MAS ALTAS CON CAUDALES CIRCULANTES

CERCANOS A 200 I/s
2. BIOMASA IMPEDIMENTO A LA CIRCULACION DEL AGUA PERO ACTUA

COMO BIOFILTRO




CONTROL ESPECIALIZADO DE LA VALVULA DE DERIVACION

INUNDACIONES

CONTROL MANUAL ASESORADO DE LA VALVULA
EVITAR ENTRADA DE AGUA SUCIA AL CAZ

EVITAR COLMATACION QUIMICA

NO REDUCIR LA TASA DE INFILTRACION

Hwn e

Grupo Tragsa



SAT-MARE

DEPURACION IN ITINERE Y
MEDIANTE HUMEDALES ARTIFICIALES

‘5.,’
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BIOFILTROS PARA MEJORAR LA CALIDAD DEL
AGUA (SAT-MAR)

REGENERACION HIDRICA DE HUMEDALES
MEDIANTE MAR




CONTROL DEL ESPESOR DE LA LAMINA DE AGUA
PARA INCREMENTAR LA INFILTRACION

AP ROFUNDIDADES POR ENCIMA DE 140 CM DE AGUA PROVOCA QUE EL
PROPIO PESO DEL AGUA COMPACTE LAS ARENAS DEL MEDIO RECEPTOR,
DISMINUYENDO SU TASA DE INFILTRACION

Grupo Tragsa



IMPACTO MAS IMPORTANTE: LA COLMATACION

1. SE HAN GENERADO PROCESOS FiSICOS, QUIMICOS, GASEOSOS, BIOLOGICOS
Y COMBINADOS

2. SE DEBE PRETRATAR EL AGUA, EVITAR BATIRLA Y RECARGAR CON HELADAS,
Y LLEVAR A CABO LIMPIEZAS PERIODICAS



Grupo Tragsa

COLMATACION QUIMICA

INFILTRACION INSTANTANEA Y ACUMULADA
separacion 0,6 m montafia

INFILTRACION INSTANTANEA Y ACUMULADA

separacion 0,6 mvalle
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INFILTRACION INSTANTANEA Y ACUMULADA
separacion 0,3 m montafia
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INFILTRACION INSTANTANEA Y ACUMULADA
s&paracion 0,8 mvale
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1. CONTROL DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DE RECARGA
(CIERRE DE LA VALVULA EN DIAS EXTREMADAMENTE FRIOS)




TASA DE INFILTRACY
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COLMATACION GASEOSA

o— 200 ASTM filter

Communicating vessels tantw! wal '
3
Entrance
fitter

DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA TASA DE
INFILTRACION EN EL CANAL ESTE
(mm'ano)

0 20 40 &0 80 100 120 140 180 180

N DIA DEL TERCER CICLO DE RECARGA ARTIFICIAL
(200405)

1. GESTI N EXPERTA DE LAS COMPUER
2. DESAIREACION DEL AIRE RETENIDO ENTRE LAS ARENAS




LABRADO DE BALSAS Y CANALES

Precipitacion directa

l l l l Escorrentia
v _\ nu]n drenante S

Muaz il eante
e DL T ) gy e

b

Zona no saturada

i Nivel fredtico

1. Labrado balsas: distancia caballones: 80 cm
2. Nivel colmatado: 40-60 cm (evitar heladas)
3. Eficiencia tramos enterrados




