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DIRECCION GENERAL DE DESARROLLO RURAL

"PROYECTO DE INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA Y OBRAS DE APOYO

PARA LA DEFINICION DEL ACUIFERO DE LOS ARENALES
EN LA COMARCA DE "EL CARRACILLO" (SEGOVIA)

[TITULO: MOLDE DEL ACUIFERO CUATERNARIO

EL DIRECTOR DEL ESTUDIO!
EL INGENIERO DE MONTES D. RAMON GALAN LOPEZ
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Palma de Mallorca. Octubre 2009

MOLDE DEL ACUIFERO CUATERNARIO

“Gestion de larecarga artificial de acuiferos”

Equidistancia entre las Iineas: 2 m

EXPERIENCIA DE RECARGA ARTIFICIAL DEL CARRACILLO (SEGOVIA)

Juan Martinez Rubio



LOCALIZACION
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COMARCA DE “EL CARRACILLO”

MEDIO FISICO

e Enmarcado dentro de la“Tierra de Pinares” o “Los Areanales”. Area;
aprox.15000 ha, entre los rios Piron y Cega.

ACTIVIDAD AGRICOLA

» Agricultura de alta rentabilidad, basada en horticolas (zanahoria, puerro,
patata, lechuga, maiz dulce,... sobre unas 2800 ha.

« Comunidad de regantes activa y bien estructurada.

* Dependencia de suministro de agua del acuifero detritico superior, de
excelente calidad y bajos costes de explotacion. Pero muy vulnerable en
escenarios de sequia plurianuales.
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PLANIFICACION HIDROLOGICA

RECARGA ARTIFICIAL DE ACUIFEROS: NORMATIVA APLICACION

- Ley de Aguas y Reglamento del Dominio Publico Hidraulico
- Plan Hidrologico Nacional

- Plan Hidrolégico de la Cuenca del Duero (1998) contemplaba (Directrices |
y J) las posibilidades de aplicar la recarga artificial como medida estratégica
para la explotacion sostenible de la Unidad 17 Region de Los Arenales, en la
comarca de El Carracillo.

RECARGA ARTIFICIAL DE ACUIFEROS: DIRECTIVAS EUROPEAS

Directiva 2000/60/CE: Directiva Marco del Agua

- Articulo 11: Programa de Medidas punto 3

- Anexo Il: Puntos 2.2y 2.3.

Directiva 2006/118/CE: Directiva Proteccion Aguas Subterraneas
- Atrticulo 6, punto 3
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CARACTERISTICAS DE LA CONCESION DE DERIVACION
PARA RECARGA DEL ACUIFERO DE EL CARRACILLO

« Aprobada el 29/01/1999 la concesion a la Comunidad de Regantes, para la
derivacion de aguas del rio Cega, destinadas a la recarga artificial del
acuifero en la zona regable (aprox. 2800 ha)

CARACTERISTICAS DE LA CONCESION:

e Max. Volumen anual derivable: 22,4 hm3

e Max. Caudad instantaneo: 1370 I/s

 Periodo derivacion: 1 enero- 30 abril

« Caudal minimo circulante en el Cega: 6898 I/s.

MEDIDAS DE CONTROL:

 Sistemade compuertas moviles en el azud de derivacion para asegurar el
caudal minimo circulante

e Limitador de caudal maximo derivable a la conduccién en latoma
e |nstalacion de caudalimetro/contador en la conduccion




INVENTARIO/CLASIFICACION DE
CAPTACIONES
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AZUD DE
DERIVACION

Regeneracion de antiguo
azud en el rio Cega
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Conducciodn en tuberia de poliéster reforzado con fibra de vidrio,

de hasta 1200 mm, y 20 km de longitud

Desagles, ventosas, arquetas de salida

*Dispositivos de recarga (caces, balsas, tuberias drenantes,

pozos,...)
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ESTUDIO HIDROGEOLOGICO. CARACTERIZACION
DEL ACUIFERO
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MOLDE DEL ACUIFERO CUATERNARIO

Equidistancia entre las lineas: 2 m
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Campafas de control
piezometrico
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MODELIZACION MATEMATICA (Visual MODFLOW)
FASES

OBJETIVOS:

Caracterizar funcionamiento del acuifero

Realizar simulaciones sobre respuesta del
acuifero ante alternativas de recarga

Futura herramienta de gestion

Analisis y definicion
requerimientos del modelo
Analisis de sensibilidad
Calibracion/validacion

Simulaciones. Explotacién modelo




RESULTADOS Y DISCUSION

ACTUACIONES EN PROYECTO OBJETIVOS FINALES MOD.GESTION:
« Derivacién caudales invernales del rio * Maximo aprovechamiento de los
Cega volumenes derivables autorizados
« Recargaatravés de red arroyos « Optimadistribucién del recursos
(Marieles, Ternillo y Malucas) « Minimizacién de impactos ambientales.
ALTERNATIVAS:

PROBLEMATICA DETECTADA:
e Utilizacion de la “zona almacén” como

« El acuifero no es continuo ni sistema de regulacion en cabecera.
homogeéneo. « Recargadirecta en la paleoforma

« Larecargasolo es eficiente en principal, mediante dispositivos de
determinados sectores superficie y pozos.

e Posibilidad de inundaciones.  Almacenamiento en balsas.
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ACTUACIONES 22 FASE

« Ampliacion del periodo de calibracion con nuevas campanas de
medicion (piezometria, aforos, etc.)

* Realizacion de nuevos ensayos, para validacion de los parametros
hidraulicos

» Estudio detallado de las capacidades de regulacion (recarga/bombeo)
de la “zona almacén”

» Simulacion de distintos escenarios de la gestion de los recursos
hidricos

» Definicion de las infraestructuras de recarga del acuifero

» Diagnostico de las implicaciones ambientales de las actuaciones
previstas (especialmente las posibles afecciones a las masas
forestales)

» Realizacion de un informe tecnico-juridico para dar soporte a la
solicitud de las autorizaciones y/o concesiones ante la Confederacion
Hidrografica del Duero.
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CAMPANAS DE RECARGA
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ACTUACIONES 32 FASE (2007- ...)

 Informes hidrologicos, medioambientales y juridicos de soporte a la
solicitud de modificacion de las caracteristicas de la concesion de
derivacion.

» l|dentificacion y definicion de demanda.

 Actualizacion y adecuacion del proyecto de infraestructuras de
recargay bombeo desde la “zona almacen”.

« Redaccion de proyecto de modernizacion del regadio.
« Tramitacion ambiental de las actuaciones.

 Tramitacion administrativa de las autorizaciones/concesiones para
la gestion (recarga/lbombeo) de los recursos hidricos subterraneos.

 Ejecucion de las obras.
 Seguimiento y control hidrogeoldgico y ambiental
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