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http://www.dessin-project.eu/
http://www.cetaqua.com/

La explotacion de las aguas subterraneas se realiza de forma no controlada,
llevando a la que ha sido definida una ‘anarquia colosal’ (Shah, 2004) que
sustenta el desarrollo socioecondémico de la sociedad pero amenaza la
sostenibilidad del recurso subterraneo y de los ecosistema que de ello dependen.
El gran reto es conseguir encontrar formulas que involucren a los usuarios de las
aguas subterraneas — sobre todo en el regadio — en la conservacion y mejora de

las aguas subterraneas.
F.N.C.A.

2


https://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwivnbqZzcDXAhXFshQKHQBcA3QQjRwIBw&url=https://es.slideshare.net/florenenriquez/aguas-de-espaa-y-cantabria&psig=AOvVaw1HuIcv6a4EfAdG45zqDByP&ust=1510836078140044

TECNICAS DE GESTION HIDRICA EN ESPANA

TECNICAS:

Convencionales

No
convencionales

Especialeso
alternativas

ALMACENAMIENTO EN EMBALSES
« EXPLOTACION DE AGUAS
SUBTERRANEAS

« TRASVASES INTERCUENCAS

« REUTILIZACION Y RECICLAJE

*DESALACION

« GESTION DE LA RECARGA DE ACUiFEROd"..‘!1

(MAR) l
TECNICAS PALIATIVAS N \

- Disminucion de la escorrentia en bosques
y en areas urbanizadas

- Trampas de escorrentia
Ahorro

Eficiencia de las conducciones
Descenso de la evaporacion en los embalses
Descargas submarinas de agua dulce
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Gestion hidrica integral.
Escluemas topologicos
a

Aquatool (UPV)
El sistema distingue nudos con

y sin capacidad de e

almacenamiento, canales, demandas, entradas
hidrologicas...

ELEMENTOS DE RETORNO ESCASOS
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Sala de prensa

CONSEJO DE MINISTROS

& |r 3 Inicio

Uttimes noticiss El Gobierno aprueba ocho obras de emergencia por

Geleris da imégenes importe de 16,6 millones de euros para mejorar la gestiéon

I del agua y de diversas infraestructuras

Contacto Prenss i Imprimir & Descargar en FOF o 0 B Avuss
Agenda 31112017

& [r3 Inicio

Se locslizan en las provincias de Tarragons. Huelva, Murcia, Huesca, Cantabria, Alicante y
Cordoba

Entre estas sctuaciones se incluyen vanas para paliar los efectos de la sequia, como iss
obras pars incrementsar el usp de agus desalads en la Mancomunidad de los Canales del
Taibills, por 11, 4 millones de euros, o ef acondicionamienio y recuperacion del sistema de
sportaciones procedentes del sifon del Segura en Orihuels, por més de 700.000 euros

El Consejo de Ministros ha tomado razon de ocho obrss de emergencia llevadas a csbo por el Ver todos
Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente (MAPAMA), relacionadas con

|2 gestion e infraestructuras del agua, por un imparte giobal de 16.884.794 euros, localizadas en

|as provinciss de Tarragona, Huelvs, Murcis, Huescs, Cantabris, Alicante y Cordoba.

Dos de estss actuaciones se enmarcan en el Real Decreto de sequia del Segura, en vigor desde
mayc de 2015, que permite al Gobierno arbifrar medidss excepcionales pars minimizar los
impactos ambientales socisles y econémicos que sa producen en situsciones de sequia.

Asi ocurre con |a destinada s incrementar el uso de agua desalada 2n ia Mancomunidad de ios
Canales del Taibilla, por un importe de 11.400.000 euros.

Ests actuscion ha permitido acometer, dads |a situscion actual de los indicadoras de sequia y Ia
prevision de su evolucion en los proximos meseas, una serie de frabajos de emergencia para
aprovechar al maximo los recursos de sgus desalada procedentes tanto de lss dessladorss
propias de este organisme como de las construidss por la sociedsd eststal Acuamed y con las

gque existe convenio de suministro.

We b M A PA M A y O 3/11/2 O 1 7 Otra actusacion destinads a paliar los efectos de la sequia y s incorporar nuevos recursos

hidricos & ia cuenca es el acondicionamiento y recuparacion del sistemsa de aportsciones
procadentes del sifon del Segura y el acondicionamiento del propio sifon, en Orihuela {Alicante),
por un importe de 719.798 euros. Esta infraestructura, perteneciente al postrasvase Tajo
Segura, parmite adicionar caudales 2l propio rio Segura & través del sistema de los szudes de

N i n g u n a es p eC Ilfi C a d e GW n i Los Huertos y las Nonss. posibilitandose, en caso de necesidad. el incremento adicional de los

de incremento del
almacenamiento

caudales circulantes por el rio Segurs en is Vega Baja.

En cusnto sl resto de actusciones, destacan también |as destinadas s mejorar el abastecimiento
de agus, como la mejora en |s toma del embalse de Andévalo, en el término de Puebla de
Guzman (Huelva), por un importa de 485.000 euros, o |a sctuscion destinads a satisfacer las
demsandas de sgus de Santander desde la cuenca del Sajs-Besays (1.3 millones de euros).

También se ha tomado razdn de variss obras de emergencia para efectuar reparaciones en
infraestructuras hidrdulicas:en |a presa del azud de Xerta. en Tyvens (Tarragona), por un
importe de 450.000 euros: en lapresa de Las Nsvas, en Loamre (Huesca), por 430.000 euros; y
en |a presa de tznajsr (Cordoba), por un importe de 300.000 euros.

Por dltimo, el Consejo de Ministros ha tomado razon de las obras necesarias pars llegar s cabo,
en el entorno del Mar Menor, los trabajos que permitirén poner en marcha aclusciones que
gsranticen su buen estado, por un importe de 1.100.000 euros. 5



5 Recarga gestionada y servicios ecosistémicos.
Esquema general
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IMPERMEABLE BED

» La gestion hidrica debe adaptarse a las circunstancias ambientales especificas y
globales, tales como el cambio climatico (hot spots coyunturales)
» Espafia cuenta con siglos de tradicion aplicando medidas contra eventos climaticos

extremos (inundaciones, sequias)
» Nature based solutions verdes (plantas) y azules (agua) 5 6




Recarga artificial. Técnica
de gestion hidricay medida
de adaptacion al cambio
climatico
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« M.AAR.9km3
1% de las extracciones

* 7 %o de la recarga natural
(Dillon et al, —en prensa-)




Safe yield

B Concepto técnico y filosofico
# Originario de Phoenix
I i=e AS=0 (Ambos!)

Multifuncionalidad

i Diversificacion de tomas/origenes
i Permite aplicar la maxima:
“dilution as a solution to pollution”

Soluciones tecnologicas

B Solucion a casos concretos
i 73 SMARTS publicados, e.g:
‘Do not close a well, reuse it”

Abandoned
Well

8




Medidas contra eventos climaticos extremos

Medidas ante Inundaciones: Siglos de tradicion

Basadas en la ordenacion territorial y en la gestion de
recursos (agua y bosques) en cabecera de cuenca

1- Reforestacion y técnicas de selvicultura para
fomentar la recarga profunda

Bosques “ordenados” para una escorrentia
“ordenada” y facilitar la infiltracion
En dos areas estudiadas en el proyecto DINAMAR

el volumen infiltrado fue un 20% superior en zonas
boscosas que yermas

2- preparacion mecanica del suelo

para incrementar la tasa de

infiltracion

Acciones mecanicas para minimizar la escorrentia,
Facilitar la recarga y la plantacion posterior




Medidas de detencidn-infiltracion (D-l)

3- Restauracion y mantenimiento de terrazas

divide et impera SR

10



4- canalizacion y nivelacion del agua de escorrentia

Desvio del agua fluvial hacia bosques acondicionados
para almacenar agua un tiempo y facilitar su
infiltracion

5- Estructuras de laminacion y
contencion en los cauces en
cabecera de cuenca

Diques de laminacion para retardar el tiempo
de concentracion y facilitar la recarga

11




5B. Iniciado el inventario nacional de diques/represas (estructuras

de detencion-infiltracion) en cuencas
MAPAMA-Tragsatec, 2017
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Almacenamiento temporal escaso
Acuiferos de baja inercia
Dispositivo mas influyente en Espafa




6- Estructuras de concentracion - infiltracion combinando
sondeos y balsas de regadio

Sondeo profundo junto a una balsa de regadio como
elemento de seguridad y de recarga (Lliria, Valencia)

A

« 1/6 MECANISMOS DE GESTION — INFILTRACION (G-I)
« 5/6 MECANISMOS M.A.R. DE DETENCION/DESVIACION -

INFILTRACION (D-I)
« 0/6 MECANISMOS DE REUTILIZACION — INFILTRACION (R-1)

13




Sequias... ¢ M.A.R. como hucha, o como fondo de pensiones?

fondo de pensiones =e =0

1. Patnmonio economico que carece de personalidad juridica, formado por los activos provenientes de!
ahorro acumuiado de un grupo de personas, y que se crea con el objetivo exclusive de dar cumplimiento a
un plan de pensiones. Tiene como finalidad pagar prestaciones o renias vitalicias a los individuos que
participan en el fondo una vez tienen 1a edad de jubilacion. Invierie sus recursos en activos de renta fijao

variable, ademas de en actives inmobiliarios.

=
>
=
<

P fondo de maniobra . fondo de pensiones de renta mixta
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“How to best MAR Water ?”

+ (R-l) MECANISMOS DE REUTILIZACION - INFILTRACION
+ (D-l). MECANISMOS M.A.R. DE DETENCION/DESVIACION - INFILTRACION
+  (G-l) MECANISMOS DE GESTION — INFILTRACION

25 tipos de dispositivos inventariados
Importante difundir criterios de obra y mejores practicas

Inventario de tipologias 1

12/Inventari

~ |SISTEMA

TIPO DE DISPOSITIVO

ICONO FIGURA FOTO LEYENDA

‘BALSAS DE INFLTRACON  MUMEDALES

Humedal artificial pa @ recargs dsf Sanchos, Coca, Segovia.

/CANALES Y ZANJAS DE INFILTRACION

.
; pA —
N S . — " /Canal de recargs anificial de & Cubats de Sastieste. Sagovia. Spaie,
g L. operativa desde 2002 Fots: DNAIMR.
.

‘Campo de Infitracion de Omdel (Ramibi) Foto: G. Tresoex.

Recarga artifical por retames de rege. Extremadura, Espana.

DIQUES OE RETENCION Y REPRESAS

Diqus de recarga antificial en cabecers de cusacas, Alcante. Foto: DINAMAR

N S5 'Dique permesbie en Hussca, Espata Foto: Tragsatec.

(G-1), (R-1)
(G-)
(G-)
(D-1)
(G-1), (R-1)
(D-1)
(D-1)
(D-1)
(G-)
(D-1)
(D-1)

15




Inventario de tipologias 2

CAMATE (GALERAL B TIRAANEAS) Canat de Catoners o Mayor Segevia Fotu EF Fecatats

POIDS ABIERTOS DE NPL TRACION Peio atearto de mfittacon Aranea USA Fota DINA-AMAR

AsR . A IDispastive ASH e Scomutate Arumna Foto CINAMAR

BANCON FR TRANTES EN LECHOS D€ RIOS (REF)

[CAPTACION DR AGUA DE LLUVIA BN
WPROOUCTIVO

R T RS

a

. \ §
ana man

— N
= U

http://www.dina-mar.es/post/2010/04/29/documentacion-tecnicanoticias.aspx.

(G-)

(G-1), (RI)
(G-1), (R])
(G-1), (R-])
(G-)

(G-1), (R-])
(G-1), (R-I)
(G-1), (R-])
(D-1), (R-1)

(G-I), (R-1)

- (G-I), (D-I)

Anti MAR

(G-D), (D-I)
B 16



http://www.dina-mar.es/post/2010/04/29/documentacion-tecnicanoticias.aspx
http://www.dina-mar.es/post/2010/04/29/documentacion-tecnicanoticias.aspx
http://www.dina-mar.es/post/2010/04/29/documentacion-tecnicanoticias.aspx
http://www.dina-mar.es/post/2010/04/29/documentacion-tecnicanoticias.aspx
http://www.dina-mar.es/post/2010/04/29/documentacion-tecnicanoticias.aspx

(R-) MECANISMOS DE REUTILIZACION — INFILTRACION
(D-I). MECANISMOS M.A.R. DE DETENCION/DESVIACION — INFILTRACION
(G-1) MECANISMOS DE GESTION — INFILTRACION

Reuso (SAT-MAR) (=MAR-SAT)  (R-)

| Reuse

£ 1' Day 75
Concrete discharge
chamber
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(R-) MECANISMOS DE REUTILIZACION — INFILTRACION
+ (D-l). MECANISMOS M.A.R. DE DETENCION/DESVIACION — INFILTRACION

Un buen ejemplo de sistema ae
detencion-infiltracion:
Ica, Peru

(D - I) ‘ . o + (G-l) MECANISMOS DE GESTION — INFILTRACION

BRASIL

3 " =
2 g
2 2
T =
- L ‘;'(.IE
a0 I
Volumen total explotado: 1690 Hm?/afio lca-Villacuri-Lanchas s z
«0.00 + % §
3 z
B0 +
i | chicama
2000 4
200,00
150.00 + caplm ‘
— : H g
3 g
\
000 + ‘
- - - oa- - —— |
v - " ‘- L ™Y ~ . » oo LT e g
F 10 2182872202002 F77 £ 14 p12)487822824407 H
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infiltracién, Ica, Per

Sistema de detencion-

LINEAS DE VS TRISUCION
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PLAND OE UBICACION DE POLAS DE INFILTRACION:
{11508 SECTOR DE RIEGO LA ACHIRANA

Plano: Ubkcacon def Ares de Estudi
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Sangradera en la Pampa de

Lanchas.

Excavacion artificial hasta
alcanzar la napa y posterior
conduccidn hacia zonas de
riego.




+ (R-l) MECANISMOS DE REUTILIZACION - INFILTRACION
« (D-l). MECANISMOS M.A.R. DE DETENCION/DESVIACION - INFILTRACION
+ (G-l) MECANISMOS DE GESTION — INFILTRACION

LOS ARENALES. EVOLUCION DEL NIVEL FREATICO (G_|)
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4 " SISTEMA PASIVO )
INTERMITENTE
ESQUEMA DE EL CARRACILLO (G-I) 1 REGULADO
LEGISLADO
N | INTEGRADO )

Canal de Infiltracion 1 (Arroyo Ternillo) (10,65 km)

Los LQ}W

Arerllales BI7 Arroyo l’ ‘l' ‘1' Balsa de Infiltracion
ACUIferO de CUéIIar 1 (Antiguo arenero)
Sur (4 pozaS) ______
(+22,4 hm3) : Campo de | Humedal artificial Canal de Infiltracién 2 I BI2 I
Infiltracion 1| G°’(’;e;;:r::zc)'" 1 (Filtro Bioldgico 1) : (tripleta ZNS-3)I
i ) 120 Salto d
g:t:gr:;esnit: . 16| € Q3I Qo aboioe
itinere 1 | « I w
Salida Canal 1 | I
(290 m) l' ¢ ‘1, I &« : ,
L_« '| Tuberia
Q Canal de infiltraciéon 3 (Campo de Cuéllar) (7,11 km) Q (33.091 m)
19 ..!!., 4
Q
PROCESOS BI8 ‘1' ‘1' ‘1' BI3 Gomezserracin (2 pozas +2 HA , ;) =
Distribucion Ccampo de o ] Q. \
- T == uéllar (2 Bl4 Chatun (3 pozas) __
I__D_Epi_raﬁ_logl Q20 pozas) Canal te inf‘l!trac$n 4 (Arroyo Marieles) \
| Restauracion a
I_Inatr;cio_n: BI5 Narros (5 pozas) 11-13_:
‘1' \1' \1' BI6: Malucas (2 azudes) Qi \\

_______Arroyo Malucas_______[o%%
] T 5 25



VOLUME DIVERTED FROM CEGARIVER FOR MAR (hm?)

I HISTORIAL DE 5 °] 7.18
DERIVACIONES £ -
x -
= 55 %81
De 0,00 a 7,18 hm3 Z
L
Qe =2,42 hm3/afio % 4
2 2.98
0
> 185 21 —
o 2 16 164
) w
Uso medio agua B 4
MAR en El Carracillo:g 0 ; 0.00 0.00 | B
24% a 2002/03 2003/04 2004/05 2005/06 2006/07 2007/08 2008/08 2009/10 2010/11 '2011112I201ZI13 2013/14 201415

CARRACILLO COUNCIL. MARCYCLE




+ (R4) MECANISMOS DE REUTILIZACION ~ INFILTRACION

+ (D). MECANISMOS M.A.R. DE DETENCION/DESVIACION ~ INFILTRACION | (G )

*+  (G-l) MECANISMOS DE GESTION - INFILTRACION ‘\ -
I GESTION HIDRICA EN AREAS URBANAS (D-1)
Reducir latasa de escorrentia (R_ )

Romper el efecto “isla de calor”

TRAMPAS DE ESCORRENTIA EDIFICACION CONCAVA PAVIMENTOS PERMEABLES

Buenas practicas en ciudades: Regla de las tres eses:
e Minimizar la escorrentia superficial - Slow it down
e Drenar hacia areas verdes - Spread it off
e Almacenar el agua de lluvia para su uso posterior - Soak it in
e Minimizar el uso de agroguimicos en parques (D-1)
e Educacion dirigida a los agentes implicados en el diseio

y mantenimiento de ciudades

e Empleo de S.U.D.S.
] T .. 27/



MAR en el mundo (analisis 30 paises)

Annual | Apnual | MAR as | MAR as MAR as
MAR GW Use % GW | % global prop.ortlon of

volume . drinking water

(Mm3/y) (Mm3/y) use capacity supply
Period 2010-15 2010 2010-15 | 2010-15 2010-15
SE Asia <1 29.270 0,0% 0,0%
India (5 states only) 3071 |251.000 1,2% 35,8%
USA 2532 112.000 2,3% 29,5%
Germany 870 5.830 14,9% 10,1% 14,9%
Italy 461 10.400 4,4% 5,4%
Australia 410 4.960 8,3% 4,8%
Spain 380 5.700 6,7% 4,4%
Netherlands 243 970 25,1% 2,8%
Latin America 200 56.660 0,4% 2,3%
Israel 134 1.250 10,7% 1,6%
China 106 112.000 0,1% 1,2%
Finland 65 280 23,2% 0,8% 17%
Qatar 44 260 16,9% 0,5%
France 32 5.710 0,6% 0,4%
Jordan 20 640 3,1% 0,2%
Southern Africa 10 4.500 0,2% 0.1%
UK 5 2.160 0,2% 0,1%

Dillon et al,
Total 8.583 603.590 1,4% 100,0% (en prensa)
N e 28




4

Indicative number of peer reviewed journal papers published in the field of MAR by decade

Number of papers

MAR como porcentaje del uso de GW, de la capacidad global y crecimiento

porcentaje del MAR como MAR como agtr'e?(;r;](;el\qu
: i ivi
porcentaje del porcentaje de la
uso (;Ie ~C-I-W Uso de GW capacidad total desde 1?)65 a 2012
(hm®/afio) %) (%) (%)
. Country/Region growth
Country/Region 2010 2010-15 Country/Region 2010-15 — ”~
India (5 states 325
Hungary 370 90,5 only) ; Qatar 8.4%
SovEdE ot fElR USA 26,8 India (5 states only) 6.6%
Finland 280 23,2 Germany 9,2
USA 5.1%
Qatar 260 16,9 Italy 4,9 >
. Southern Africa 5.1%
Netherlands 1,6 16,4 Australia 4,3
Australi 3.6%
Germany 5,83 14,9 Spain 1 :s ralia b
Chi 3.6%
Switzerland 790 12,7 Hungary 3,5 \na >
Sweden 350 12,6 Netherlands 2.8 gell 35%
srael 125 10,7 Latin America 2,1 Italy 2.0%
a H 0,
Australia 4,96 8,3 Slovakia 1.9 Spain 10.9%
— 57 67 Poland 1,5 France 1.0%
: : Israel 1,4 7
Czech Republic 380 5,8 - I Israel 0.9%
Poland 559 55 Switzerland 11 Netherlands 0.8%
olan - ’ China 1,1
IAustria 1,12 5 Finland 0,7
Slovenia 190 5 Austria 0,6
Italy 10,4 4.4 Qatar 0,5 D-
illon et al
Jordan 640 31 Sweden 0,5 (en rensai
USA 112 2.3 France 0,3 p
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Evolucion del grado de implantacion
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International growth in MAR
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Dillon et al, 2017 (en prensa)
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Potencial MAR en Espafia

e ——— ZONAS MAR Y TIPO DE

Archivo  Edtar  Yista Marcador  Jnsedtar Selecaén  Geop
ODegdsa Bx o b 16357 -2 EE
HRTQ il e E-C v O ZASR TR
Tabia de Contenidos 2
%068 3

= Lalb o DISPOSITIVO MAS IDONEO

= DISPOSITIVOS DE RECARGA

M ASR

B ASR Y ASTR

M ASTR

B BALSAS DEBNFILTRACION Y DIQUES DE RETENCION

W BALSAS DE INFILTRACION

B BALSAS DE INFILTRACION Y ASTR

B BALSAS DE INFILTRACION ¥ BANCOS FILTRANTES EN LECHOS DE Rx
BN BALSAS DE INFILTRACION Y DIQUES PERFORADOS

B BALSAS DE INFILTRACION ¥ DIQUES SUBSUPERFICIALES/SUBTERRANI
W BALSAS DE INFILTRACION Y DOLINAS, COLAPSDS

B BALSAS DE INFILTRACGION Y POZOS PROFUNDOS

B BALSAS DE INFILTRACION ¥ SONDEOS

BN BALSAS DE INFILTRACION, ASR ¥ ASTR

B BALSAS ¥ CAMPOS DE INFILTRACION

B BALSAS Y CAMPOS DE INFILTRACION, SERPENTEQS LEVEES

B BALSAS Y CANALES DE INFLTRACION

B BALSAS Y POZOS ABERTOS DE NFILTRACION

B BALSAS Y POZOS ABERTOS DE INFILTRACION Y BALSAS Y DIQUES DE
W BALSAS Y POZOS ABERTOS DE INFILTRACION Y DIQUES SUBSUPERF)
B BALSAS Y POZOS ABERTOS DE NFILTRACION Y SERPENTEQS LEVEES
B BALSAS Y PCZOS ABERTOS DE NFLTRACION, ASTR

BN BALSAS Y POZOS ABERTOS DE INFILTRACION, POZOS PROFUNDCS
W BALSAS Y POZOS ABERTOS DE INFILTRACION, SONDECS

B BALSAS ¥ SERPENTEOS LEVEES

B BALSAS, CAMPOS Y POZOS ABERTOS DE INFLTRACION

W BALSAS, CANALES DE INFILTRACION ¥ DEQUES SUBSUPERFICIALES'SLU
B BALSAS, CANAIES DE INFILTRACION ¥ SONDZOS

B BALSAS, CANAIES DENFILTRACION, ASRY ASTR

B BALSAS. CANALES Y CAMPOS DE INFA TRACION

B BALSAS, CANALES Y POZOS ABIERTOS DE INFILTRACION

M BANCOS FILTRANTES EN LECHOS DE RIOS

B CAMPOS DE INFILTRACION

B CAMPOS DE INFILTRACION ¥ ASTR

BN CAMPOS DE INFILTRACION ¥ BANCOS FILTRANTES EN LECHOS DER
B CAMPOS DE NFILTRAGION ¥ DEQUES DE RETENCION

M CAMPQS DE INFILTRACION ¥ DIQUES SUBSUPERFICIALES/SUBTERRAI
B CAMPOS DE INFILTRACION ¥ POZOS PROFUNDOS

B CAMPOS DE INFILTRACION, DIQUES DE RETENCION Y DIQUES SUBSU
B CAMPOS Y POZOS ABERTOS DE NFILTRACION

B8 CAMPQS Y POZOS ABERTOS DE INFILTRACION Y ASTR

B CAMPOS Y PGZOS ABERTOS DE INFILTRACION Y DIQUES SUBSUPERE
W CANALES DE INFILTRACION

- cmms DE mm.cnou ¥ ASTR

(dina-mar, 2010)
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Algebra de mapas

ACUIFEROS

AREA DE INTERSECCION
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POTENCIAL DE LA TECNICA MAR EN ESPANA "SisTanABTY:

@
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Volumen de agua almacenado en Espafia: 53.198 hm3 en
2.745 km? (enero de 2005)

16 % del territorio es apropiado para MAR (67.000 km?)

¢ Cuanto agua podria almacenarse en las zonas MAR?

Capacidad de almacenamiento medio (estimado a partir de los mapas de piezometria del
IGME): 134.000 hm?3 (2 hm3/km?)

MAS DEL DOBLE!! DEL VOLUMEN ALMACENADO EN EMBALSES




ESPANA:

Infiltracion max. acuiferos: 180 km3
Equiv. 26 % de la precipitacion total
Superficie acuiferos: 176.000 km?
34,85% de su superficie total

Retornos riego: 17%
(LBAE, 2000)
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Zonas MAR: 67.000 km?

Potencial de almacenamiento de GW en Espafia Vs. Nicaragua

NICARAGUA:

« [nfiltracibn max. acuiferos: 37,23 km?3
« Equiv. 12,3 % de la precipitacion total
« Superficie acuiferos: 9.680 km?

* 7,44% de su superficie total

* Retornos riego: 17%
(PNRH, 2017)
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MAR sites vs MAR types for 24 European countries

(DEMEAU, 2014)

Austria
Beigium specific MAR type
Czech Republik
Denmark v
riverbed scarificat.
Finland -
France :
reverse draina
Germany - T ge
Greece
Hungary - racharge dams
taty ‘
Latvia - infiltration ponds
Netherlands
Poland B cuced bark i
Portugal
Romania flooding
Russian Federation ) )
Serbia and Montenagr - excess irigation
Slovakia
Siovenia D dug weli's haft/pit
Spain
Sweden - ditch and furrow
Swizerland
United Kingdom - ASRASTR
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Libros en:
www.dina-mar.es
www.marsol.eu

' 2002:2012, UNA DECADA DE RECARGA GESTIONADA.
ACUIFERO DE LA CUBETA DE SANTIUSTE
(CASTILLA Y LEON)
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Jmumosh: Arenales, Segovia and Valladolid, Castille and Leon, Spain
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MARSOL Results

Public defiverables of the MARSOL peoject

t Webslt

s Project dedverable. 31 March 2014. activity type: dissemination: WP 1.1 ‘
- ‘
http://www.dina-
mar.es/videos/MARenales-
Film_v7.6.mp4
- i [ —— ]
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http://www.dina-mar.es/file.axd?file=2010/12/caminitos+de+agua-itinerario.pdf

NUEVA PUBLICACION: )
MANEJO DE LA RECARGA DE ACUIFEROS:
UN ENFOQUE HACIA LATINOAMERICA

Manejo de la recarga i’;ﬁ
J s

=

de acuiferos:
un enfoque hacia Latinoamerica

fditores: Oscar Escolero Fuentes » Carlos Gutierrex Ojeda « Edgar Yuri Mendoza Cazares

211 pgs del Grupo Tragsa
39

| httis://www.imta.iob.mx/biblioteca/libros html/manejo-recarga-acuiferos-ehl.pdf
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ISMAR 10. Red europea de proyectos
relacionados

ISMAR 10 PAN-EUROPEAN NETWORK

MAR n m
s RECHARGE
SOL B e
SUSb DESSIN
" DEMO 0l @) FREEWAT

WADIS M/
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“M.A.R. to solve the global water crisis”

IsmarlO@tragsa.es

...lM.A.R. IS orcanizeo (SOMEHOW) IN EUROPE

ISMAR 10
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Tragedia de los comunes

I ¢Como se puede compatibilizar los servicios a los ecosistemas con €l
desarrollo socioeconémico?

I ¢Como se puede conseguir implicar a los usuarios de las aguas
subterraneas en la consecucion de objetivos ambientales?

I ¢Como se consigue la rendicion de cuentas sobre el gasto publico con el
uso intensivo de las aguas subterraneas para el interés general?



http://www.unizar.es/berlatre/documentos/commons.pdf
http://www.unizar.es/berlatre/documentos/commons.pdf
http://www.unizar.es/berlatre/documentos/commons.pdf
http://www.unizar.es/berlatre/documentos/commons.pdf
http://www.dessin-project.eu/

DESSIN ESS
The unbearable brevity of water

§ Any impact assessment on energy from water reuse is foreseen?

§I Any idea/suggestion for making salty artificial wetlands from brine
residues?

I SUDS are soft items but, to what extent are recommendable?

§ In Spain a 10.13% from the total water resources use comes from
reuse, 95% in Canary Islands. Any forecast about the future trend?

§ Within industrial reuse, is there any forecast to use reclaimed water
for refrigeration towers an evaporative condensators?

I The commissioner Mr. Carlos Moedas mentioned in an interview
that water solutions passed through three “Os”: Open Science,
Open Innovation and Open to the World. To what extent does
DESSIN agree on it? Is isolation a barrier to overcome any longer or
not?

I Does Dessin fit a “win-win-win” scheme?

] T .. 43


http://www.dessin-project.eu/
http://www.unizar.es/berlatre/documentos/commons.pdf
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Contacto:

Dr. Enrique Fernandez Escalante|
I+D+l TRAGSA
efernan6@tragsa.es
+34 913226106

am, ===

Illlla MAR

MUCHAS GRACIAS E85
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