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Iragsa Introduccion mqmmmﬂr

Espana se puede considerar el pais con mayor
déficit hidrico de toda la Union Europea.

Aquifer Recharge

o-El-agua es un factor determinante en-el
desarrollo y crecimiento de las sociedades
modernas.

O Existe una necesidad creciente del recurso
agua, siendo este escaso y limitado.

O La gestion de la recarga de acuiferos se
presenta como una medida complementaria
para resolver o paliar la escasez del recurso.

O La técnica apenas se aplica en Espana por...

DINA-MAR i+R&

2



&rTragsa - .. j
¥ > Objetivos de la ponencia Ha[n[!n

Aquifer Recharge

O Presentar el proyecto DINA-MAR vy algunos de
sus resultados

O Estudiar y presentar criterios de educacion
ambiental (sensibilizacion y divulgacion) y
de transferencia de tecnologia, aplicados a la
técnica MAR.

O Proponer una serie-de-actuaciones para
acercar ambas a la poblacion, desglosada en
grupos homogéneos.

O Mostrar una estrategia conjunta Top-down
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FASES:

Aqguifer Recharge

1-DETERMINAR LAS “ZONAS MAR” EN ESPANA

2- DETERMINAR LOS DISPOSITIVOS MAS IDONEOS DE CADA ZONA MAR
3- MAR Y MEDIO AMBIENTE

4- TECNICAS DE TRATAMIENTO DE SUELO Y ACUIFERO (SATS)

5- GEO-PORTAL
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1- Determinacidon de las
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Metodologia:
- GIS: Empleo de hasta 84 capas
- Estudio de la secuencia reductiva
- Seleccion de las.capas mas relevantes
- Resultados y cartografia
- Entidad relacion: zonas MAR-dispositivos

DINA-MAR i+R&
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™ Resultados por cuencas hidrograficas dina-maR

Cercadel 15 % del territorio espanol (excluidas las Islas Canarias)
son zonas MAR

BASIN Total basin (km2)| % Sup.

Aqguifer Recharge

DUERO 21565 32.3 Cartografia de grandes
TAJO 10186 15.2

EBRO 8686 13.0 cuencas: p.e. Duero
JUCAR 7892 11.8

GUADIANA 5184 7.8

GUADALQUIVIR 4878 7.3 SR ———
SEGURA 2283 3.4

NORTE 1953 2.9

PIRINEO 1746 2.6

SUR 1458 2.2

BALEARES 1023 1.5

TOTAL 66854 100.0

"

Ef Cuencas mas adecuadas:

9(: Duero

<§5: Baleares
Z Jucar . —
al Tajo

Mapas disponibles en:
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LEYENDA

DISPOSITIVOS MAS FAVORABLES
Balsas de infitracibnfumedales

0 Canales de infRracion

@ Cabalones/Tecnicas de ratamients sueladacuifenn

@ campos de mhiracon

@ Fecargs acodental por relome de nego

¢ Diques da retencidn y regresas

@ Diques permeaties

@ Digues subsuperficisies/subiemaneos

@ Ciques perfomdos

@ Fazos abierios de infitracion

@ Pozos profundos v minisondeos

@ soncecs de almacanamients y recuperacsn |ASTR)
Fiftracicn mtardunar

Limife de cuenca
—— Limsfle de prosdncia

* EDMR

Pl

Dispositivos
mas idoneos

DINA-MAR, DISPOSITIVOS MAS FAVORABLES EM LAS ZOMAS MAR

e Cartografia provisional

aill,

dina-mAR

e Necesidad de estudios de detalle

e Tagsa
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Grupo

Z Ejemplo para Malaga
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“Tragsa Potencial de la ﬂm'

tecnica MAR dina- mAR

Volumen de agua almacenado en Espana:

Aqguifer Recharge

53.198 hm3 en 2.745 km?2 (enero de 2005)
19,37 hm?3/ km?

15 % del territorio es apropiado para MAR (67.000 km?)

¢, Cuanto agua podria almacenarse en las zonas MAS?

 Capacidad de almacenamiento medio estimado: 134.000 hm3 (2. hm3/km?)

CASI EL TRIPLE DEL VOLUMEN ALMACENADO EN EMBALSES
CON POSIBILIDAD DE OCUPAR EL TERRENO SUPERFICIAL
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2 Z dina- MAR
iilHrICa en Espana

RATIOS MEDIOS DE INVERSION:
Ratio balsas: 9,75 €/m3 de capacidad.
Ratio presas: 0,80 €/m3 de capacidad.

Ratio dispositivo AR sup.: 0,21 €/m3 de
capacidad.

Ratio dispositivo AR prof.: 1,00 €/m3 de
capacidad. (abastecimiento urbano)

Aqguifer Recharge
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4- SATs: MAR en Santiuste

Aqguifer Recharge

BIFESDA [o,

DRERERRS L N | CUBETA DE SANTIUSTE
SUCLN1 " (€5 DISPOSITIVOS DE RECARGA
i By ARTIFICIAL,
1 RED DE CONTROL DEL
NIVEL DEL AGUA
200808 Y
POSICION DE LAS
ESTACIONES DE AFORD
E INFILTRACICN

[ 3o |

e 7 aflos de operatividad ==
e 27 km de canal =
5 balsas de infiltracion

3 humedales artificialeﬁ;‘: <
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MAR en Carracillo

Aqguifer Recharge

e 40,7.km de canal

e 3 balsas de infiltracion
1 RBF

* 1 humedal artificial
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Aqguifer Recharge

- Distancia
caballones:

80 cm

- Nivel colmatado:
40-60 cm

- Eficiencia tramos
enterrados
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JORNADA TECNICA 30/06/2008 {gina-mer

Puesta en comun de siete lineas de acc:|on

1

Aqguifer Recharge

- Siete dipticos divulgativos )
- JORNADA DE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA
TRAS FINALIZAR PROYECTO (ENERO DE 2010)

DINA-MAR i+R&
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Grupo

Divulgacion de la tecnica MAR iina-mag

A
—i-g,-Tragsa urnJr

O Relacion DINA-MAR — IAH-UNESCO: ﬁ .
Participacion en el grupo de trabajo LIt}
“UNESCO-MAR”. s Y e e oy 8 s

o.Creacion de una red de trabajo con las
siguientes funciones:

O Apoyo técnico y asesoramiento a la investigacion para demostrar que el
abastecimiento de agua se puede aumentar y proteger en varios lugares aplicando
técnicas de gestion de la recarga de acuiferos, técnica que permite obtener una buena
relacion coste/beneficio desde un punto de vista medioambiental y social.

O Recopilacion y difusion de resultados de investigaciones y experiencias,
incluyendo casos practicos, usando para ello los canales mas idoneos para distintos
grupos, en aras de contribuir a incrementar su formacion y a establecer vinculos con
Iniciativas futuras.

O Aumentar capacidades para implementar la técnica de la gestion de la recarga
de acuiferos a través de la formacion y educacion, incluyendo la asistencia a los
congresos internacionales especificos (ISMAR) y otros eventos de interés para
iInvestigadores, ministerios, ONGs y comunidades.

O Contactar con medios de financiacion, bien publicos o privados, y facilitar la
informacién precisa que permita la inversion en proyectos demostrativos alineados
con los retos y oportunidades de la técnica MAR y su contribucion al logro de
los Millenium Development Goals (MDG) de la ONU en materia de
abastecimiento de agua.

O Revisar el progreso del estado de la técnica en materia de MAR vy difundir su
efectividad mediante proyectos demostrativos que permitan el desarrollo de
capacidades.

Aquifer Recharge

DINA-MAR i+R&
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Aquifer Recharge

gifagsa ESTRATEGIA: ﬂm,
Propuestas de actuacion dina-mAR

0 Organizar la divulgacion como un proceso
centrifugo desde los grupos de desarrollo hacia
circulos de difusion.

0 Emplear ‘estrategias de transferencia de tecnologia
(diagnostico y gestion de recursos tecnologicos).

- O Elaborar un catalogo de actividades y materiales

orientados a los “grupos diana” establecidos.

0 Proceso abierto y adaptable segun la cultura e
iIdiosincrasia de cada pais.

=)

Crpaniescian oo las Maoones Linstas
worn ta Equcaeds s Cancin y e Solure
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Estrateqia:
'WTragsa proceso J

centrifugo

Grupos de desarrollo N

Aqguifer Recharge
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Aqguifer Recharge
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=1ragsa Estrategia...
Destinatarios

o CIRCULOS DE DIFUSION
O GRUPOS DIANA

Segun el grado de conocimiento:
Segun su grado de responsabilidad:

GRUPOS DIANA

1- POLITICOS E HIDROGESTORES

2- GRUPOS ESPECIALISTAS (TECNICOS,
CONSULTORES)

3- GRUPOS INVOLUCRADOS Y AFECTADOS
4- GRUPOS ESCOLARES
5- POBLACION EN GENERAL

GATIVOD

G TECHICAS EX TESIAS

forros
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] CORYENKD CE SO ABDR &L 0|

TECHOLOGICOS 1 .lum.n'.AllI
ALHINES TELNLAS S5

BEVSTAS

CAIRS0E DE EBPECIALTACION

CAUPAFIAS ESPECF ICAS

frccesomeo

e 2o

MIFICACION

INTERMET

PROGRAMAS CE ESTUDRCS

PROGRAMA CLIRRICLLAR
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Aqguifer Recharge
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Grupo

OBJETIVOS

ESTRATEGICOS

Cuatro grupos de materiales /

actividades:

CATALOGO

Tragsa Estrategia...

O DIRECCIONES Y

« DIVULGACION:
- FOROS DE ENCUENTRO
- MATERIALES
- INTERNET

« MEDIOS DE DIFUSION

« MEDIOS DE COMUNICACION

« ENSENANZA REGLADA
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. Divulgacion de la técnica MAR-2  dina-maR

Nueva formula darciniana

m] Si:

Aqguifer Recharge

T=K-e

Donde:
T= Transmisividad

= ilidad
e= Espesor saturado

o Nueva notacion darciniana;

Donde:

K= Key element (Fac
e?= Environmental Education @
T3= Technology Transference Techniques s
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Aqguifer Recharge
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_ \MATRIZ 1 \ | | /
MATRIZ 5 GRUPOS DE TRABAJ ~— :
3 SOB

MAR

4

&f MATRIZ 4 MATRIZ 2

4 \ o _EXTERNOS

< | 4) ESTUDIANTES |, | @ TECNICOS || INTERNOS
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""""" / L itin de |as Macionas Unidas

B P para la Educacén, la Cencia yla Cullura |
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Organizacion de las Naciones Ursgas =111
para la Educaotn, la Cencia yia Cultura 111111

exrernos 1- MAR: UNA SOLUCION PALIATIVA DEL PROBLEMA DEL

2 TECNICOS

3 USUARIOS

DIFUSION,
TRANSFERENCIA
DE TECNOLOGIA
Y EDUCACION
AMBIENTAL 4 ESTUDIANTES

POBLACION

& OTROS GRUPOS

http://www.dina-mar.es/

"% AGUA VIABLE, BARATA Y ADEMAS SENCILLA

1- LA CAPACIDAD DE AUMENTAR EL ALMACENAMIENTO
EN EL SUBSUELO EN ESPANA EXCEDE EN MAS DE 2,5
VECES EL VOLUMEN ALMACENADO EN LAS PRESAS

3- LA GESTION DE LA RECARGA DE ACUIFEROS ES UNA
TECNOLOGIA DE BAJO COSTE Y BAJO DANO AMBIENTAL

3-4-5 LA GESTION DE LA RECARGA DE ACUIFEROS ES
UNA TECNICA PALIATIVA DEL CAMBIO CLIMATICO

4- ACUIFEROS RECARGADOS: SOLUCION DE FUTURO
ECOLOGICA Y VIABLE

4-5 EL-AGUA-ENEL FUTURO PODRIA NO SER TAN
ESCASA NI ESTAR TAN CONTAMINADA
4-5- OTRA FORMA DE ALMACENAR AGUA ES POSIBLE

5- EL FUTURO SOSTENIBLE DEL AGUA PASA POR
NUESTRA CAPACIDAD PARA ALMACENARLA

5- GUARDAR AGUA DE CALIDAD EN EL SUBSUELO ES
POSIBLE Y TIENE MAS VENTAJAS QUE INCONVENIENTES
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Presentacion

Proyecto DINA-
MAR

Grupo Tragsa y
MAR

Moticias

Drocumentacidn

Ya son siete los dipticos divulgativos DINA-
MAR en esparniol e inglés

subido por Administrator 9, octubre 2009 0100

Los dipticos se han disefado bajo premisas de la educacion
ambiental. [Mas

Etiquetas: educacion ambiental
Educacion ambiental | Noticias | Proyecto DINA-MAR

o Tragsa Ejemplos divulgacion
G DINA-MAR Websit !
£ ' Chos dina- MAR
ina-
Q
Q
14 A Educacion ambiental - Microsoft Internet Explorer
- . Archivo  Edicidn  Ver  Favoritos  Herramientas  Ayuda
qq_') Dards ~ ) - ¥ [ (0 O plsqueda TrFavaritos € (v S (] -
3 Direccion |@ hittp: ¢ A dina-mar . es,/cateqory /Educacion-ambiental. aspx V| Yinculos '@ M
2— - PecFree - @ O, @ iahog &~ II @ & Radio @ cendsms @
uiil, : £ATragsa
ina-MAR RECARGA DE ACUIFEROS o
DIMA-MAR &5 un proyecto de gestidn hidrica en el marco del 140+ financiado por el Grupo
Tragsa cuyo principal objetiva es determinar qué zonas de Espafia son susceptibles para la
recarga artificial de acuiferos 0 Managed Aquifer Recharge (MAR) v su desarrollo.
Inicio | Archivo | Contacto BSubscribir | Iniciar sesion 20/10/2009
Categorias Educacién ambiental Buscar

Buscar

[Jeuscar en
comentarios

MNube de etiquetas

cabecera canal

documentacion
técnica educacion

tecnica ambiental enl leri
Permalink | Comentarios (03 Eniaces  galena

Educacion galeria multirmedia  grupo tragsay

ambiental mar hongo jornadas mar marus
L] a ?

zaleria CPOr que MAR y no AR' ar noticias  presentacidn  provecto

dina-mar recarga artificial unesco v

e i subido por Chus Minava 22, septiembre 2009 12:20 . .
& ® Internet

Novedad: FORO y comentario de noticias
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Ruta Hidrogeologica del Carracilla

Aqguifer Recharge

@ e b s

a
-

T ¢ o ek & e o 3 e e e v —

O “Demostration site” GRUPO IAH-UNESCO-MAR

t
0
<
=
<
=
=5 0O Inclusion en red MAR-NET en tramite

N
6)



PARTICIPACION DINA-MAR EN EL
COMITE ORGANIZADOR ISMAR 7
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THE 7TH
ANNUAL INTERNATIONAL SYMPOSIUM!

ON MANAGED AQUIFER RECHARGE
ABU DHABI, OCTOBER 9-13, 2010

ORGANIZERS:

-
.L”-_;"."".‘I.

U - ",J-l"" - 1
_..-i.": _'.n"?ﬂ’. = TR F
Join the global leaders in subsurface water management at the world’s pre-eminent conference dewvoted

entirely to aquifer recharge. ISMART is your opportunity to access cutting-edqe innovations, industry-leading
knowledge and expertise, and insight into the latest developments in aquifer storage and recovery.




Resumen y conclusiones (7) ﬂq}ammﬂz

La técnica M.A.R. esta infrautilizada en Espafa. Hay tres dispositivos de
“gran envergadura”, cuando un 14% de Espafa es susceptible de AR.

Aquifer Recharge

Permite incorporar en los esquemas de reutilizacion técnicas paliativas.

3. El analisis econdmico refrenda su efectividad y buena adecuacion a la
realidad hidrica espanola del siglo XXI.

4, La técnica constituye una driving force y es adecuada para fines
medioambientales.

5. Interesantes posibilidades para su mayor participacion en esquemas de
gestion hidrica integral.

6. La divulgacion debe realizarse a nivel general, de tal forma que el
ciudadano tenga un-conocimiento critico-de los problemas
medioambientales y de los mecanismos a su alcance para su
participacion activa en su resolucion.

7. El Estado es responsable de facilitar los mecanismos de participacion
publicay mejorar el nivel de informacion y formacion de las personas
implicadas y de la sociedad, asi como promover nuevas investigaciones y
experiencias, pero la responsabilidad es compartida.

DINA-MAR i+R&
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Tragsa Coordenadas Yy ﬂm
agradecimientos dina-MAR

efernan6@tragsa.es

www.dina-mar.es

Aquifer Recharge

3>>

Organizacion de la hac s Umdas .:
para lg Educacdn, a{:w ijm :

s
Muchas gracias &
Preguntas??
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